SPOJOVACIE PERA, KLINY,
KOLIKY, CAPY

Ing. Jozef Mascenik, PhD.



Perd, kliny koliky a capy su sucasti strojov sluziace na vytvorenie spojov, zvycajne medzi
hriadel'om a nabojom kolies.

2.1 SPOJOVACIE PERA

Pr1 tomto spojeni cely kimitiaci moment prenasaju iba boky pier. Tento spoj nevyvodzuje na
rozdiel od klinov radialne sily, ktoré by vyvodili excentricku polohu naboja na hriadeli. Preto sa
spojovacie pera. na rozdiel od klinov pouzivaju v spojeniach. v ktorych sa kladu vyssie naroky
na suosovost spojovanych casti.

Pera su normalizované a maju nasledujuce tvary:

» pera tesné (obr. 2.1a) s medznymi odchylkami $irky pera e7 alebo h9. Sirky zliabku v
hriadeli a v naboji maju medzné odchylky P9. Rozmery su uvedene v tabul'kach.

» pera vodiace (obr. 2.1b) s medznou odchylkou sirky pera d9. Sirky zliabku v hriadeli
a v naboji maju medzné odchylky P9.

» pera Woodruffove - kotucové (obr. 2.1¢) pouzivaju sa pre hriadele mensich rozmerov a na
prenos malych kimtiacich momentov. Nevyhodou je zoslabenie prierezu hriadel'a. Medzneé
odchylky sirky pera e7 (d9). Sirky zliabku v hriadeli P9 a v naboji N§.
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Obr. 2.1 Tvary normalizovanych spojovacich pier

Na obr. 2.2 je zobrazené spojenie ndboja pomocou tesneho pera (obr. 2.2a) a pre porovnanie
spoja je na obr. 2.2b znazorneny spoj pomocou klinu. Na obr. 2.3 je zobrazené poistenie
suciastky proti posunutiu poistnym kiizkom a na obr. 2.4 je zobrazene poistenie suciastky proti
posunutiu nastavovacou skrutkou.






Obr. 2.4 Poistenie suciastky proti posunutiu nastavovacou skrutkou



Na obr. 2.5 su uvedene d'alSie sposoby axialneho poistenia spojov pomocou pera.
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Obr. 2.5 Spojenie naboja pomocou tesneho pera a poistenie axialnej polohy:

a) podlozkou a maticou, b) poistnymi krizkami. ¢) nastavovacou skrutkou, d) poistnou
podlozkou MB a kruhovou maticou KM




2.1.1 NAVRH ROZMEROV ZLIABKOV PRE TESNE PERA

Priradenie rozmerov tesnych pier k hriadel'om a rozmery, tolerancie zliabkov pre pera udava
norma STN 02 2507. Norma v zavislosti od priemeru hriadel’a stanovuje rozmery: Sirtku b a
vysku h pera a urcuje hibku zliabku v hriadeli a v naboji s odpovedajicimi medznymi
odchvlkami rozmerov. Vvpis z uvedenei normv je v tab. 2.1.

Tab. 2.1 Priradenie tesnych pier k hriadel'om. rozmery v mm (STN 02 2507)

Priemer Pero Zliabok
hriadel'a D
hibka sirka zaoblenie
sirka b | vyeka h v hriadeli , v naboji , b R
medzné f; medzné medzné
od | do | odchylky odchylky PY* odchylky
6 8 2 2 1.1 0.9 2 | -0,009 | 0.2 0
10 3 3 1.7 +0.2 1.3 3 | -0.034 -0.1
10| 12 4 4 2.4 +0.1 1.6 +0.2 4 | -0.012
12| 17 5 5 29 —— | 2.1 +0.1 5 | -0042 | 04
7| 22 6 6 3.5 2.5 6
221 30 8 7 4.1 2.9 8 |-0.015 |
: 38 10 8 4.7 33 10 | -0.051
38| 44 2 8 4.9 3.1 12 0
44| 50 14 9 5.5 3.5 14 | -0.018 -0.2
501 58 16 10 6.2 +0.2 3.8 +04 16 | -0.061 | 0.6
58| 65 18 11 6.8 4.2 +0.2 I8
65| 75 200 12 7.4 4.6 2
75| 85 22 14 8.5 5.5 22 | -0.022
85| 95 25 14 8.7 5.3 25 | -0.074
05 110 28| 16 9.9 6.1 2 1.0 0
-0.3

* Medzne odchylky Sirky zliabku pre tesne pera v hriadeli aj v naboji su rovnake (P9).
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Obr. 2.6 Priklad kotovania ¢apu hriadela so zliabkom pre tesne pero

Priklad spravneho a uplného kotovania zliabku pre tesné pero v naboji je na obr. 2.7.
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Obr. 2.7 Koétovanie zliabku pre tesne pero v naboji



Rozmery normalizovanych tesnych pier podla STN 02 2562 su uvedené v tab. 2.2.

Tab. 2.2
b It R Rozsah dlzok b I R Rozsah dlzok
I l
2 2 0.1 8 az 20 18 11 +0.2 50 az 200
3 31025 0 8 az 36 20 12 0.7 0 56 az 220
4 4 10 az 45 22 14 63 az 250
5 5 +0.2 12 a7 56 25 14 70 az 280
6 6 0.5 0 16 az 70 28 16 +0.3 30 az 315
8 7 20 az 90 32 18 15 0 90 az 355
10 8 252z 110 36 20 100 az 400
12 8 +0.2 32az 110 40 22 _ 110 az 400
14 9 0.7 0 40 az 140 45 22 +0.5 125 az 400
16 10 45 az 180 50 28 25 0 140 az 400

DIlzky I: 8, 10, 12, 14, 16. 18, 20, 22, 25, 28, 32. 36. 40, 45, 50. 56, 63, 70. 80. 90.100. 110, 125,
140, 160, 180, 200, 220, 250, 280, 315, 355, 400 mm.

Medzné odchylky dizky 7 si:  pre pera pre zliabky
0 +0.2
do 28 mm -0.2 0
0 +0.3
od 32 do 80 mm -0.3 0
0 +0.5
od 90 do 400 mm - 0.5 0

Tesné pera sa vyrabaju z konstrukénej ocele 11 600. Tesné pera nie su vhodné na spojenia.
ktoré prenasaju striedave alebo razoveé zat'azenia.




Prehl'ad parametrov zliabku v hriadeli a naboji je na obr. 2.8.
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Obr. 2.8 Zobrazenie parametrov zliabku
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Normalizované pera sa kreslia iba na vykresoch zostav ako ich sucast. Oznacia sa
samostatnym odkazom a v supise poloziek sa k nazvu pripoja hlavneé rozmery a cislo prislusnej
normy pera, napr.

PERO 10e7x8x32 STN 02 2562

sirka b T rozmerova norma
vyska h dlzka

Pozn.: V nasej sustave noriem neboli doposial prebrané ISO normy na oznacovanie pier.

Na obr. 2.9a .b je zobrazeneé zobrazovanie Woodruffovho pera, na obr.2.9c je zobrazene
kotovanie zliabku v hriadeli a na obr. 2.9d je zobrazene kotovanie zliabku v naboji.



Obr. 2.9




2.1.2 SPOSOBY KOTOVANIA ZLIABKOV V ZAVISLOSTI OD SPOSOBU MERANIA
Zliabky pre pera sa zobrazuju akotuju podla vseobecnych pravidiel tak. aby bola
zabezpecena spravna funkcnost a technologickost’. Kotovanie zliabku na hriadeli v zavislosti od
zvoleného sposobu merania je zobrazené na obr. 2.10a.b. Castej$i je sposob kotovania podla
obr.2.10a, pretoze sa na meranie polohy zliabku vyzaduje bezne dostupny strmenovy

mikrometer. Kotovanie podla obr. 2.10b vyzaduje specidlne meradlo. Hlbka zliabku v hriadeli sa
urci ako rozdiel udajov odmeranych pri polohe meradla 1 a 2.




2.10

Obr.



2.2 KLINY

Pouzivaju sa na pevneé. ale rozoberatel'né spojenie strojovych suciastok. Spojovacie kliny sa
rozlisuju podl'a polohy os1 klinu vzhl'adom k osi spojovanych stéiastok na kliny:

» pozdizne

» prieéne.

Pozdlzny klin mé jednostranny ukos 1 : 100. ktory zaru¢uje samosvornost. Vyraba sa z ocele
11 600 v tychto tvaroch:

» klin drazkovy bez nosa

» klin drazkovy s nosom

~ klin vsadeny.

Drazkovy klin je zapusteny do drazok v hriadeli a v naboji. Drazkovy klin je schopny
prenasat’ cely dovoleny kritiaci moment. Drazka v hriadeli sa vyrobi bez ukosu. v naboji ma
drazka pre vietky druhy pozdlznych klinov tikos 1 : 100.
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Obr. 2.11 Tvary normalizovanych spojovacich klinov pozdiznych:
a) zliabkovy klin bez nosa. b) zliabkovvy klin s nosom. ¢) vsadeny klin
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Obr. 2.12 Montaz pozdiznych klinov: a) zliabkovy klin bez nosa. b) zliabkovy klin s nosom. ¢)
vsadeny klin

b) ¢

Podl'a sposobu dosadnutia na hriadel sa kliny rozdel'uu na:
~ vyduté kliny (obr.2.13a). ktoré mozu prenasat iba tretinu dovoleného kmitiaceho
momentu. ktory prenesie hriadel. Preto sa pouziva toto spojenie len na prechodné alebo
dodatoéné naklinovanie suéiastok na hriadel’,

al bj c

Obr. 2.13 Druhy pozdlznych klinov: a) vyduty klin. b) plochy klin. ¢) zliabkovy klin



~ ploché Kkliny (obr. 2.13b) dosadaju na rovinnu plosku na hriadeli. Ploche kliny mozu
prenasat’ viac ako polovicu kritiaceho momentu, ktory prenesie hriadel’,
» Zzliabkové kliny (obr. 2.13¢) boli pouzivané najcastejsSie. lebo klin dokaze preniest cely
dovoleny kritiaci moment hriadela.
Normalizované kliny sa tak isto, ako vsetky normalizované suciastky kreslia iba na
vykresoch zostav ako ich sucast. Oznacia sa samostatnym odkazom a v supise poloziek sa
Kk nazvu pripoja hlavne rozmery a cislo prislusnej normy klinu. napr.

KLIN 10x8x45 STN 02 2512

Sirka b rozmerova norma
vyska h dlzka |

Pozn.: V nasej sustave noriem neboli doposial prebrané ISO normy na oznacovanie klinov.




Na obr. 2.14 je znazomené zobrazovanie a kétovanmie zhiabkov pre kliny a na obr. 2.15 je
znazomené spojenie dvoch sucasti prieénym klinom.
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Obr. 2.15 Spojenie prieénym klinom: a) spojovaci prieény klin s jednostrannym ukosom, b)
spojenie piestne) tyée s objimkou prieénym klinom



2.3 SPOJOVACIE KOLIKY

Patria k mnajjednoduch$im rozoberatelnym spojeniam. Sluzia na zabezpeCenie presne]
vzajomne] polohy dvoch alebo viacerych suciastok. na prenos sil posobiacich kolmo na os
kolika, na prenos krutiaceho momentu, na poistenie zariadenia proti mechanickému pretazeniu a

na poistenie suciastok proti vzajomneému pohybu. Su zalicovane do uloznych ploch, castejsia
montaz a demontaz znizuje ich spolahlivost.



2.3.1 DRUHY NORMALIZOVANYCH KOLIKOV

Podl'a tvaru a vyhotovenia pozname koliky:

valcové obr. 2.16a. b

koliky s koncami urcenymi k roznitovaniu obr. 2.16¢

kuzel'ove obr. 2.16

kuzel'ove koliky s vonkajsim alebo vnutornym zavitom obr. 2.16e, f
kuzel'ové koliky s hlavou obr. 2.16g

pruzne obr. 2.16h

ryhované obr. 2.161

ryhovane klince obr. 2.16]
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Obr. 2.16 Druhy kolikov




Valcoveé a kuzel'ove koliky sa vyrabaju z ocele 11 500, 11 600, pruzné koliky z ocele 11 700,
valcové koliky s koncami na roznitovanie z ocele 11 423 a koliky ryvhované z ocele 11 109,

2.3.2 PRIKLADY POUZITIA A KRESLENIA KOLIKOV

Valcové Kkoliky sa pouzivaju k zaisteniu vzajommne] presnej polohy dvoch suciastok (obr.
7.17a). ktoré sa maju rozobrat’ (napr. pri oprave) a opdtovne zmontovat' do rovnakej polohy.
Kolik je zalisovany do jednej zo suciastok a zapada s nepatrmou vol'ou do druhej suciastky. Aby
sa zabezpecilo presné spojenie, otvory pre koliky sa vitaji naraz v obidvoch suciastkach. co sa
predpisuje na vykrese slovnym spojenim:

»~VRTAT SPOLOCNE SO SUCIASTKOU*
Valcove koliky sa mozu pouzit' aj na zamedzenie otaCania alebo posuvu jednej suciastky

vo¢it druhej, alebo na zaistenie krajnych poloh (obr. 2.17b) aako spojovacie Capy. Profi
vypadnutiu sa tieto koliky ¢asto zabezpecia roznitovanim koncov (obr. 2.17¢).
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Obr. 2.17 Priklady pouzitia valcovych kolikov: a) na zaistenie polohy st¢iastok skrutkového
spojenia, b) na zaistenie krajnych poloh suciastok, ¢) spojenie paky s hriadel'om, d) ako
spojovacie capy, ktore maju oba konce roznitované



PRIKLADY OZNACOVANIA VALCOVYCH KOLIKOV PODI’A STN NORIEM
Priklad oznacenia valcového kolika s priemerom ¢ = 5 mm, s menovitou dizkou L = 30 mm.
z ocele 11 600:
Kolik 5 x 30 STN 02 2150.2

PRIKILADY OZNACOVANIA VALCOVYCH KOLIKOV PODI’A ISO NORIEM

Priklad oznacenia valcoveho kolika zo zakalenej ocele triedy A. s menovitym priemerom d,
= 8 mm a menovitou dlzkou / = 40 mm podl'a ISO normy a vyrobeného z automatovej ocele
(oznacenie - ,,St):

Valcovy kolik ISO 8734 - 8 x 40 — A - St

Priklad oznacenia valcoveho kolika z martenzitickej nehrdzavejucej ocele triedy Cl1.

s menovitym priemerom ; = 8 mm a menovitou dlzkou /= 40 mm podla ISO normy:

Valcovy kolik ISO 8734 -8x 40 - C1



Kuzel'ové koliky maju kuzelovitost' 1 : 50. Pouzivaju sa na pevne spojenie, resp. upevnenie
nastavovacich kruzkov, malych ozubenych kolies a pak. Ktoré prenasaju malé sily a momenty.
Kolik spravidla prechadza naprie¢ spojovanymi suciastkami kolmo na os capu. hriadel'a alebo
tyCe (obr.7.18a).
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ODbr. 2.18 Priklady pouzitia kuzel'ovych kolikov a rvhovanych klincov

Na obr. 2.18b je zobrazeny priklad pouzitia kuzelovych kolikov na zaistenie dvoch
suciastok proti vzajommeému pootoceniu.

PRIKILADY OZNACOVANIA KUZELOVYCH KOLIKOV PODI’A STN NORIEM

Priklad oznacenia kuzeloveého kolika s priemerom ¢ = 5 mm. s menovitou dlzkou L = 45
mm, z ocele 11 600 a s drsnost'ou povrchu R, = 1.6:

Kolik 5 x 45 STN 02 2153.21



PRIKLADY OZNACOVANIA KUZELOVYCH KOLIKOV PODI’A STN NORIEM

Priklad oznacenia kuzel'ového kolika z ocele (St) typ A (R; = 0.8um). s menovitym
priemerom ; = 5 mm a menovitou dlzkou / = 30 mm:

Kolik ISO 2339 - 5x 30- A - St

Pruzné koliky sa vyrabaju zvinutim pruzinovej pasovej ocele do neuzavretej rurky, ktora sa
po opracovani zakali. Pretoze vonkajSi priemer kolika je o nieCo vicsi ako je priemer diery
(tolerancia H12). po narazeni sa v nej pruzne zdeformuje. Pruzné koliky su vhodné prie tie
spojenia, ktoré su v prevadzke vystavene otrasom a striedavemu zat'azeniu.

PRIKLADY OZNACOVANIA PRUZNYCH KOLIKOV PODIA STN NORIEM

Priklad oznacenia pruzneho kolika s priemerom 4 = 5 mm, s menovitou dlzkou L = 30 mm,
z ocele 11 600:

Kolik 5 x 30 STN 02 2156
PRIKIADY OZNACOVANIA PRUZNYCH KOLIKOV PODI’4 ISO NORIEM

Priklad oznacenia pruzneho valcoveho kolika so strbinou na velke zat'azenia z ocele (Sft)
S menovitym priemerom «; = 6 mun a menovitou dlzkou / = 30 mm:

Pruzny kolik ISO 8752 - 6 x 30 - St

Priklad oznacenia pruzneho wvalcového kolika so Strbinou (N) na velké zatazenia
z martenzitickej nehrdzavejuce) ocele (C) s menovitym priemerom ¢; = 4 mm a menovitou
dizkou / = 40 mm:

Pruzny kolik ISO 8752 -4x40-N-C



Ryhované koliky su valcove koliky, ktore maju po obvode vyvalcovane tri pazdl'?:ue ryhy
s vystupkami po oboch stranach. Ryhy mozu byt po celej dlzke. alebo len na casti dlzky. Pri
zarazeni kolika do otvoru sa vystupky stlacia a pruznostou vyvolaju radialny tlak na steny
otvoru. Ryhované koliky su odolnejsie vocéi uvolneniu pocas prevadzky a preto sa pouzivaju ako
nahrada valcovych akuzelovych kolikov vSade tam, kde sa vyzaduje lacna, rychla Tahka
montaz. Nie st vhodne pre spojenia, ktore sa casto rozoberaj.

PRIKIADY OZNACOVANIA RYHOVANYCH KOLIKOV PODI’A STN NORIEM

Priklad oznacenia rvhovaného wvalcového kuzeloveého kolika wvyrobeného z ocele.
s menovitym priemerom d; = 4 mun a menovitou dlzkou / = 40 mm:

Kolik 4 x 40 STN 22 170

Priklad oznacenia ryhovaného valcoveho kolika so zrazenim vyrobeneho z ocele,
s menovitym priemerom d; = 4 mun a menovitou dlzkou / = 40 mm:

Kolik 4 x 40 STN 22 173
PRIKILADY OZNACOVANIA RYHOVANYCH KOLIKOV PODI’A ISO NORIEM

Priklad oznacCenia ryhovaneého walcoveho kolika s vodiacim capom. vyrobeny z ocele,
s menovitym priemerom d; = 4 mm a menovitou dlzkou / = 40 mm:

Ryhovany kolik ISO 8739 — 4 x 40 - St

Priklad oznacenia ryhovaneho valcoveho kolika s vodiacim ¢apom, vyrobeny z austeniticke;
ocele triedy Al. s menovitym priemerom ; = 6 mm a menovitou dlzkou [ = 60 mm:

Ryhovany kolik ISO 8739 — 6 x 60 — Al



Ryhované Kklince (obr.2.18c) sa pouzivaju pre namahané (Casto aj nerozoberatelné)
spojenia, ako nahrada nitov a skrutiek. napr. na upevnenie stitkov, krycich plechov a pod.

2.4 SPOJOVACIE CAPY

Spojovacie capy so zavlackou a poistnym kruzkom sa pouzivaju Kk rozoberatelnému
kibovému spojeniu st¢iastok. ktoré umoziiujii vzajomné pootacanie (kyvanie) stciastok okolo
osi ¢apu. Capy mozu prenasat’ zat'azenia len kolmé na os ¢apu. St normalizované podla noriem
STN EN 22340 a STN EN 22341.

2.4.1 DRUHY NORMALIZOVANYCH CAPOV

Spojovacie Capy su normalizované v tvaroch arozmeroch znazornenych na obr. 2.19.
NajcastejSie pouzivane tolerancie priemeru capu su h8, f8 ahll. Vyrabaju sa spravidla
z konstrukénych oceli. napr. 11 343, 11 500, 11 600. Capy zvlast’ namdhané na opotrebenie sa
vyrabaju z oceli 12 020, 14 220 a su cementovane a kalené.
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Obr. 2.19 Tvary normalizovanych spojovacich ¢apov: a) cap bez hlavy s medznou odchylkou
priemeru hl1. b) ¢ap bez hlavy — tvar A s medznou odchylkou priemeru h8. c¢) az e) cap bez
hlavy - tvar B s dierami pre zavlacky a s medznou odchylkou priemeru hl1. h8. £8. f) Cap
s hlavou a s toleranciou priemeru hl1. g). h) ¢ap s hlavou . s dierami pre zavlacky s toleranciou
priemeru hll, {8, 1) upraveny Cap so zliabkami pre poistne kiuzky

Normalizované capy sa kreslia na zostavnych vykresoch v pozdlznom pohlade alebo
priecnom reze, ¢i1 pohl'ade, kde sa oznacia samostatnym odkazom na casti vyrobku. V supise
poloziek sa predpisu normalizovanym oznacCenim, napr. oznacenie



PRIKLADY OZNACENIA CAPOV PODI:A STN NORIEM

Priklad oznacenia capu bez hlavy s menovitym priemerom 4 = 16 mm, menovitou dlzkou
[ =50 mm, s medznymi odchylkami hl1. z automatovej ocele a bez povrchovej upravy:

CAP 16 x 50 STN 02 2101.00

Priklad oznacenia capu bez hlavy s dierami pre zavlacky s menovitym priemerom d = 16
mm, menovitou dlzkou / = 50 mm, s medznymi odchylkami hl1, s rozstupom dier pre zavlacky
[; =40 mm, z automatovej ocele a bez povrchovej upravy:

CAP 16 x 50 x 40 STN 02 2106.00

Priklad oznacenia ¢apu s hlavou s menovitym priemerom d = 16 mm. menovitou dizkou
[ = 50 mm, smedznymi odchylkami hll, zautomatovej ocele alebo ocele 11 343 abez
povrchovej upravy:
CAP 16 x 50 STN 02 2109.00

Priklad oznacenia ¢apu s hlavou s dierami pre zavlacky s menovitym priemerom 4 = 16
mm, menovitou dlzkou / = 50 mm. s medznymi odchylkami hl1. s rozstupom dier pre zavlacky
[; =40 mm, z automatove] ocele alebo ocele 11 343 a bez povrchovej upravy:

CAP 16 x 50 x 40 STN 02 2111.00



PRIKLADY OZNACENIA CAPOV PODI:A ISO NORIEM

Priklad oznacenia Capu bez hlavy z automatovej ocele (St). tvar A, s menovitym priemerom
d =20 mm a menovitou dlzkou /= 100 mm:

CAP ISO 2340 — A — 20 x 100 — St

Priklad oznacenia ¢apu bez hlavy z automatovej ocele (St), tvar B, s menovitym priemerom

d =20 mm s menovitou dlzkou / = 100 mm. so vzdialenostou /; = 80 mm. s normalizovanym
priemerom diery pre zavlacku ©@6.3 mm (STN EN ISO 1234:2000):

CAPISO 2340 - B —20 x 100 x 6,3 x 80 — St

Priklad oznacenia ¢apu s hlavou z ocele, tvar B . s menovitym priemerom d = 30 mm

s menovitou dizkou / = 100 mm. s normalizovanym priemerom diery pre zavlatku 06.3 mm
(STN EN ISO 1234:2000)

CAPISO 2341 -B-30x 100 x 6,3- St



2.4.2 POISTOVANIE CAPOV

Spojovacie ¢apy byvaju v rozoberatelnom spojeni ulozené s volou, napr. Hl1/h11, H8/h8,
H8/8. preto sa musia poistit’ proti axidlnemu (osovému) posunutiu. Niektoré sposoby poistenia
Capov su uvedene na obr. 2.20 a obr. 2.21. Priklad pouzitia ¢apu je uvedeny na obr. 2.20a. kde
cap je axialne poisteny zavlackami. resp. strmenovymi kruzkami (obr. 2.20b).
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Obr. 2.20 Axialne poistenie ¢apov a) zavlackami a podlozkami, b) poistnymi krizkami



Axialne poistenie capov s hlavou sa moze uskutocnit pruznymi (drotenymi) poistnymi
krizkami (obr. 2.22a). plochymi poistnymi krtizkami (obr. 2.21a) a pomocou podlozky a matice
(obr. 2.21Db).

V niektorych pripadoch sa capy poistuju nielen proti axialnemu posunutiu, ale proti
otacaniu.
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Obr. 2.21 Axialne poistenie capov s hlavou a) poistnym kriizkom, b) maticou

Poistne kruzky sa pouzivaju na zamedzenie osoveho posuvu Capu, resp. na poistenie axialne]
polohy suciastok ulozenych na hriadeli alebo naboji. napr. valivych lozisk, ozubenych kolies
a pod. Kruzky byvaju vyrobené z pruzinovej ocele.



Poistne kruzky sa pouzivaju na zamedzenie osoveho posuvu ¢apu, resp. na poistenie axialne]
polohy suciastok ulozenych na hriadeli alebo naboji. napr. valivych lozisk, ozubenych kolies

a pod. Kruzky byvaju vyrobené z pruzinovej ocele.
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Obr. 2.22 Poistne kruzky: a) z drotu pre hriadele, b) z drotu pre diery. ¢) strmenovy., d) poistny
kruzok pre hriadele, e) poistny kruzok pre diery

Poistné krizky moézu mat kruhovy prierez: poistmé kmzky z drotu alebo obdlznikovy

prierez. poistné strmenové kruzky, poistné kruzky pre hriadele a poistné krizky pre diery.
Normalizovane poistne kimizky (obr. 2.22) sa kreslia na vykresoch zostav v reze.



