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ZADANIE 1 _ULOHA 3

ULOHA 3.1: Vypogitajte vel’kosti reakcii vo vizbach nosnika zatazeného podla obrizku 3.1.
Velkosti znamych sil, momentov a dlzkové rozmery su uvedené v Tabulke 3.1.

Tabulka 3.1
3.1a 3.1b 3.1c 3.1d 3.1e 3.1f
Fi1[N] 200 - 300 - - 200
F>[N] - - 600 - - 100
M [N.m] - 200 - 400 - 200
q [N.m™] 100 200 - - 100 -
a[m] 0,5 1 1 2 6 2
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ULOHA 3.2: Homogénny nosnik 4B dizky 5a ulozeny podla obrdzku 3.2 je zatazeny

osamelou silou ' = 250N, ktorej nositel’ka zviera s horizontalnou rovinou uhol o =45 ° a
rovnomernym spojitym zatazenim g = 100 N.m™’. Zistite reakcie vo vizbach 4 a B, ak
a=1m.
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Obrazok 3.2

ULOHA 3.3: Homogénny nosnik 4B (obr. 3.3) je zatazeny rovnomernym spojitym zatazenim
o intenzite ¢ = 50 N.m pdsobiacom na iseku BE = 5a a osamelou silou F =200N,

ktorej nositel’ka zviera s horizontilnou rovinou uhol a = 45° Uréte reakcie v kibe C
a v posuvnom lozku D, ak a = 0,5m.
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Obrdzok 3.3

ULOHA 3.4: Stip na obrdzku 3.4 je k podlozke upevneny kibom B. V danej polohe je isteny
dvoma lanami. Po celej dizke nafi pdsobi spojité zatazenie o intenzite g =4 N.cm™ a osamela
sila F'=1500 N, ktorej nositel’ka zviera s horizontalnou rovinou uhol « =30¢ Urcte velkost
reakcie v kibe B a velkosti osovych sil v lanach N4 a Nc, ak a = 40 cm.
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ULOHA 3.5: Nosnik AB znazorneny na obrdzku 3.5 je upevneny kibom v mieste
A aposuvnym 16zkom v mieste B a zataZeny spojitym zataZenim o intenzite ¢ = 6 kN.m!
a osamelou silou F' =5 kN. Urcte reakcie v klbe 4 a v posuvnom 16zku B, ak a = 1m.
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ULOHA 3.6: Zalomeny nosnik ABC (obr. 3.6) podoprety kibom A4 a posuvnym 16zkom B je
zafazeny spojitym zataZenim o intenzite ¢ = 50 N.m™ a osamelou silou F = 200N. Urcte
reakcie v klbe 4 a v posuvnom 16zku B, ak a = lm.
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ULOHA 3.7: Zalomeny nosnik je upevneny v mieste 4 kibom a v mieste B posuvnym 16zkom
(obr. 3.7). Zatazeny je zvislou silou F = 300N, spojitym zatazenim g = 200 N.m’ a momentom
M = 200N.m. Urcte reakcie vo viazbach, ak a =1m, b = 1,5m.
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ULOHA 3.8: Urdte osovu silu v nosnom lane a silu v kibovom uchyteni otoéného Zeriava
(obr. 3.8), ak zatazenie hdku macky je F' = 10kN, tiaz ,,I* profilu nosnika na jednotku dlzky ¢
=1kN.m”',a=5m,b=1,7m, c=0,1lm, a=25°.
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Obrazok 3.8
ULOHA 3.9: Zalomeny nosnik na obrdzku 3.9 je zatazeny silami F; = 500N, F> = 800N, F3
= 700N. Vypocitajte vel'kosti reakcii vo vizbach pri rovnovahe nosnika, ak a = 0,7m, b
=26m, c=0,8m, d=1,8m, e=2,6m, a=25°.
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Obrazok 3.9

ULOHA 3.10: Uréte vizbové reakcie zalomeného nosnika (obr. 3.10), ak nosnik je zatazeny
dvoma vodorovnymi silami F; = 860N, F; = 1140N a zvislou silou > = 670N. Dané hodnoty
st a=1,4m, b=2,7m, c=1,5m, d=0,6m, h=1,2m.
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ULOHA 3.11: Na zalomeny nosnik (obr. 3.11) pdsobi vodorovna sila F; = 300N a dve zvislé
sily F2=200N a F3=400N. Zistite, aké sily prendsaju vizby A4 a B, ak rozmer a = 1m a uhol
o =45°.

F,

eS|

B
%}@

Nl

a a a a

& &
<

Obrazok 3.11

ULOHA 3.12: Nosnik dizky 4a upevneny kibom 4 a posuvnym 16zkom B je zatazeny silou
velkosti F; = 600N, pdsobiacou pod uhlom a = 60° zvislou silou F> = 900N
a trojuholnikovym spojitym zatazenim o intenzite g = SON.cm™ (obr. 3.12). Uréte velkosti
reakcii vo vizbach 4 a B.
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Obrazok 3.12

ULOHA 3.13: Na pravouhlo zalomeny ramovy nosnik 4B pdsobi sustava dvoch osamelych
sil F, F, aspojité zatazenia g,, g, podla obrdzku 3.13. Uréte horizontalnu a vertikalnu

zlozku reakcie 4, ak F;=4kN, F>=6kN, q;=3kN.m”, q2=6 kN.m™, a=1m.
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ULOHA 3.14: Teleso znazornené na obrdzku 3.14 je zatazené silami F; =200 N, F>
= 500 N a spojitym zatazenim ¢ = 500 N.m!. Zistite, &i pri danom zataZeni musi vzniknat
horizontalna zlozka reakcie 4. Ak ano, urcte jej velkost. Rozmer a = 1m.
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Obrazok 3.14

ULOHA 3.15: Zalomeny nosnik (obr. 3.15) je zatazeny silami F; = 600 N, F> = 100 N
a rovnomernym spojitym zatazenim ¢ = 100 N.m™. Vypogitajte velkosti reakcii vo viizbach
pri rovnovahe nosnika, ak a = lm.
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Obrazok 3.15

ULOHA 3.16: Rovinny ramovy nosnik (obr. 3.16) je zatazeny silami F;=20N, F>=40N
a rovnomernym spojitym zatazenim ¢ =30 N.m™. Vypoéitajte velkosti reakcii vo vizbach pri
rovnovahe nosnika, ak a=1m a h =3m.
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ULOHA 3.17: Na pravouhlo zalomeny nosnik (obr. 3.17) pdsobi sila F=200N a
rovnomerné spojité zatazenie g = 50 N.m™’. Uréte reakcie vo viizbach, ak a = 1m.
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Obrazok 3.17

ULOHA 3.18: Teleso na obrdzku 3.18 je zatazené silou velkosti F = 800N, silovou dvojicou
o momente M =2000 N.cm a trojuholnikovym spojitym zatazenim g = 6 N.cm™. Uréte velkosti
reakcii vo vidzbach v mieste 4 a B, ak a = 20 cm.
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Obrazok 3.28

ULOHA 3.19: Drziak spolu s kladkou maja tiaz G = 580 N (obr. 3.19). Uréte vyslednu silu
pdsobiacu v bode B pre dané zatazenie F = 500N, ak stiradnice taziska st a=0,5m, b
=0,75m c=13m, d=1,15m, e=1,7m, »r =0,25m.
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ULOHA 3.20: Vodorovny nosnik upevneny k rdmu pratmi /, 2, 3 je zat'aZeny zvislou silou F
=250 N (obr. 3.20). Urcte osové sily N;, N2, N3, ktoré vzniknu v jednotlivych pratoch pri
rovnovahe nosnika, ak a = 50 cm, = 30°, = 60°. Hrubku nosnika zanedbajte.
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Obrazok 3.20

ULOHA 3.21: Zistite, ¢ pri danom zataZeni modze byt zalomeny nosnik na obr. 3.21
v rovnovahe po odstraneni vizby 4. Sila F=500 N, a=0,2m, ¢ =45¢ =60 ° Urcte velkost’
osovych sil v pratoch 7 a 2.
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ULOHA 3.22: Ohnuty nosnik na obr. 3.22 je k rdmu upevneny viizbou votknutim a zatazeny
rovnomernym spojitym zataZzenim gq. Zistite, ¢i moze byt horizontalna zloZka vizbovej reakcie
nulova. Pre dané hodnoty ¢ a a urcte velkosti reakcii vo vizbe votknutim. Nahrad’te vdzbu
votknutim védzbami iného typu tak, aby rovnovéha nosnika ostala zachovana.

Tabulka 3.22
3.22a 3.22b 3.22¢ 3.22d 3.22e 3.22f 3.22¢g 3.22h
q [N.m!] 200 200 200 250 300 200 500 50
a [m] 0,5 3 4 4 2 2 4 6
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ULOHA 3.23: Votknuty zalomeny nosnik je zataZeny vodorovnou silou F a spojitym

zatazenim ¢ podla obrdzku 3.23. Urdte reakcie vo vizbach pri rovnovahe nosnika. Dané
hodnoty st uvedené v tabulke 3.23.

Tabulka 3.23
3.23a 3.23b 3.23¢ 3.23d 3.23¢ 3.23f
F [N] 200 300 400 500 200 500
g [N.m'] 100 100 200 250 200 100
[ [m] 6 6 4 4 8 6
r [m] 2 3 2 2 4 4
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Obrazok 3.23

ULOHA 3.24: Na votknuty konzolovy nosnik AB dizky a pdsobi vonkajsia sila F pod uhlom

o a moment M podl'a obr. 3.24. Vypocitajte reakcie vo votknuti. Aky velky moment M4 musi
vzniknut’ vo votknuti, aby nastala rovnovaha.

Tabulka 3.24
3.24a 3.24b 3.24¢ 3.24d 3.24e 3.24f
F[N] 200 300 200 500 400 300
M [N.m] 400 300 300 700 200 600
a [m] 6 8 4 6 4 8
a[°] 30 30 60 30 60 30
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VYSLEDKY ULOH:
Uloha 3.1 a b ¢ d e f
A=Ay [N] 175 150 400 100 100 133,33
B [N] 125 350 500 100 200 166,66
Uloha 3.2 Uloha 3.3 Uloha 3.4
A [N] 263,45 Cx [N] 141,42 Na [N] 5852
B [N] 181,42 Cy [N] 273,10 Nc [N] 0
D [N] 118,37 B [N] 5535
Uloha 3.5 Uloha 3.6
A [kN] 41,31 A [N] 224
B [kN] 13,18 B [N] 175
aa [ °] 26°33'36"
Uloha 3.7 Uloha 3.8
A [N] 419 A [KN] 19,52
B [N] 175 N [kN] 20,35
Uloha 3.9 Uloha 3.10 Uloha 3.11
A [N] 925,70 A[N] 922 A[N] 318
B [N] 103,84 B [N] 209 B [N] 400
Uloha 3.12 Uloha 3.13
Ax[N] 551 Ax [KN] 0
Ay [N] 120 Ay [KN] 11
B[ N] 355 B [kN] 1
Uloha 3.14 Uloha 3.15 Uloha 3.16
Ahorizont [N] 200 A [N] 571 ,4 A [N] 61 ) 12
B [N] 1150 B [N] 440 B [N] 78,33
Uloha 3.17 Uloha 3.18 Uloha 3.19
A [N] 200 A [N] 881 B [N] 155
B =By [N] 200 B [N] 510 C [N] 138
Uloha 3.20 Uloha 3.21
N1 [N] 150 N1 [N] 83.15
N2 [N] 87 N2 [N] 648,30
N3 [N] 50 A[N] 386,4,30




ZADANIE 1 _ULOHA 3_Vseobecnd rovinnd silovd siistava

11

Uloha 3.22a
A=Ay [N] 200
Ma [N.m] 300
Uloha 3.23 a b Uloha 3.24
A[N] 360 424 A[N] 200
Ma [N.m] 1600 2100 Ma [N.m] 639
aa [ °] 56 56 aa [ °] 60




