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ZADANIE 1 _ULOHA 4

ULOHA 4.1: Naobrazku 4.lje znazornena tenkd homogénna doska tvarizota tiaze
G = 180N, z&'aZzena silouF = 60N, ktor4 pésobi v smere rovinnej uhlogkg (rovinaxy).

V danej rovnovaznej polohe je drzana prutlnaiz 6. Zostavte statické podmienky rovnovahy.
Zistite, ktory zo Siestich prutov neprenasa Ziada®@Zenie, aka = 1Im, b = 0,6m, ¢ = 0,5m,

d = 0,25m. Ulohu rieste analyticky.

=

Obrazok 4.1

ULOHA 4.2: Homogénna hlinikovéa plga tvaru obéZnika s rozmermia = Im, b = 0,am,
tiaze G = 18N je z&aZzena silouF = 60N (obr. 4.2. K zakladni je prichytena pratmi
1 az 6. Zostavte statické podmienky rovnovahyd&euwosovu silu v prute 6, ak= 0,5m,

d = 0,25n. Hribku platne zanedbajte. Ulohu rieste analytick

Obrazok 4.2
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ULOHA 4.3: Kovova homogénna plg obdZnikového tvaru tiaZz& = 60N je zaazena
horizontalnou silou F = 40N, p6sobiacou v smere osi (obr. 4.3. Plaha je viazana
k vodorovnej podloZke Siestimi prutmi 1 az 6. Zetastatické podmienky rovnovahy aiter
osovu silu v prate 4, aka =2m, b = 1,5m, ¢ = Im. Hrdbku kovovej platne zanedbajte.

Ulohu rieste analyticky.

—

Obrazok 4.3

ULOHA 4.4: Homogénna hlinikova pls& tvaru obiFnika o rozmeroch a = 1m,
b = 0,6n, tiazeG = 18N je zaazena silouF = 60N (obr. 4.4. K zékladni je prichytena
pratmi 1 az 6. Zostavte statické podmienky rovingva utte osovu silu v prate 6, ak
c=0,9n, d=0,25n Hribku platne zanedbajte. Ulohu riedte analytick

o~

Obrazok 4.4

ULOHA 4.5: Naobrazku 4.5e znazornena tenka homogénna doska tvarizoibe tiaze
G = 600N, za'aZena silouF = 400N, ktora pdsobi v smere rovinnej uhlogkg (rovinax2).
V danej rovnovaznej polohe je drzana pratiniaz 6. Zistite, ktory zo Siestich pratov
neprenada ziadnetaZenie, ala = 2m, b = 1,5m, ¢ = Im. Ulohu rieSte analyticky.
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Obrazok 4.5

ULOHA 4.6: Vodorovna homogénna doska tia@e 500N je upevnen podlozke Siestimi
pratmi (br. 4.9. Zostavte statické podmienky rovnovahy a zistiterétpruty neprenasaju
Ziadne zéazenie, ak a= 1@ b=0,6m a c = 0,6n. Ulohu rieSte analyticky.

Obrazok 4.6

Obrazok 4.7
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ULOHA 4.7: Vodorovna homogénna dawa doska tiazeG = 20kN je z&’azena v smere
vodorovnej uhloprigky silou F = 40kN. Doska je viazana k zakladni Siestimi prathraz 6
(obr. 4.7). Zostavte statické podmienky rovnovahy &terosovu silu v prate 2, ak rozmer
a=2ma hrabka doskyh = 0,dm. Ulohu rieste analyticky.

ULOHA 4.8: Homogénna oldnikova doska je zazena silou F = 100 N, pdsobiacou

v smere uhloprigky pod’a obrazku 4.8 Doska je viazana k ramu Siestimi pratmi. Zostavte
statické podmienky rovnovahy pre vygb osovych sil v jednotlivych pratoch . Vyfitajte
velkod sily N3 v prute3, ak tiaZz dosky j& = 30N, rozmera= 0,2n a hrubkah = 0,0Im.

S 3a é

Obréazok 4.8

ULOHA 4.9: Doska danych rozmerov je k ramu upevnena priegyon kbomA a troma

pratmil, 2, 3(obr. 4.9. Doska je zéaZena silouF = 100N. Nosite’ka sily F leZi v rovine

kolmej na rovinu dosky a so spojnicoA’D zviera uhol a = 3(°. Zostavte statické
podmienky rovnovahy pre vypet vazbovych reakcii. Vypttajte vékos’ vazbovej reakcie
v kibe A, ak rozmera = 0,2m. Ulohu rieste analyticky.

a/
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Obrazok 4.9 @
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ULOHA 4.10: Oceova platia konstantnej hrabky je gazena silamiF, = 800N a F, = 600

N (obr. 4.1Q. Obe sily lezia v rovinach kolmych na rovinafple. V danej polohe je piat
viazana k ramu priestorovynidom A, pratmi 1, 2a lanom3. Zostavte statické podmienky
rovnovahy pre vyp&et vazbovych reakcii. Vygitajte vékos’™ osovej sily vlane 3, ak
rozmer a= 0,2n a uhol a = 3¢°. Ulohu rieste analyticky.

Obrazok 4.10

ULOHA 4.11: Homogénna doska konstantnej hrdbky 20mm tiazeG = 20(N je z&azena
vodorovnou silou F = 400N (obr. 4.1). Doska je viazana k ramu priestorovyitbdm A,
troma pratmil, 2, 3 Zostavte statické podmienky rovnovahy pre Wgiovazbovych reakcii.
Urcéte va’kost reakcie v Koe A, ak rozmera = 150nm

2a

70,587

Obrazok 4.11
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ULOHA 4.12: Homogénna oldnikovéa doska tiazés = 100N je upevnena dvoma kratkymi
radialnymi loziskami A aB a dvoma prutml a2 (obr. 4.13. V bodeC pdsobi na dosku
zvisla silaF = 100N. Zostavte statické podmienky rovnovahy pre \Wgiovdzbovych reakcii
a vypcaitajte reakcie v pratoch a2, ak rozmera= 3m, b= 1Im, c= 2,5m, d=4m, h=
0,25m.
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Obrazok 4.12

ULOHA 4.13: Homogénna oldnikova doska tiaz& = 30N je upevnena dvoma kratkymi
radidlnymi loZiskamiA a B a dvoma pratmil a 2 (obr. 4.13. Zostavte statické podmienky
rovnovahy pre vyptet vazbovych reakcii. Vygitajte ve’kosti vazbovych reakcii v pratoch
1 a2, ak rozmea=3m, b=1m, c=2,5m, h=0,25n.
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Obrazok 4.13

ULOHA 4.14: Homogénna doska tiaZ8 = 10N je upevnena priestorovymidom A,
radidlnym loZiskonB a prutomCD (obr. 4.19. V rovine kolmej k povrchu dosky pésobi sila
F = 100N, ktorej nosit&ka prechadzataziskom dosky. Zostavte statické podmienky
rovnovahy pre vypeet vazbovych reakcii. Vygitajte ve’kosti osovej sily v pruate, ak
rozmer a=2m, b= 3m, c= 1m.
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Obrazok 4.14

ULOHA 4.15: Tenka polkruhova oteva doska je zavesena na troch pratdch,3
(obr. 4.195 a zaaZena tromi zvislymi silami. Zostavte statické paeimky rovnovahy pre
vypoacet vazbovych reakcii a vypitajte vekosti osovych sil v jednotlivych pratoch, ak su

dané hodnotyf; = 15N, F, = 30NN, F3 = 200N, r = 1Im, a = 30°.

Obrazok 4.15

ULOHA 4.16: Na hriadeliAD sG upevnené dva katé, zaazené silamiF,T,,T,
(obr. 4.16. Polomer kotda B je r; = 1cm kotl& D ma polomemr, = 15cm Zostavte
statické podmienky rovnovahy pre vymb vazbovych reakcii. Vypitajte reakcie
v radialnych loziskac\, C a vékosti sil T1, T,, ak sila o vEkosti F = 1000N pdsobi na
kotl¢ B rovnobezne s oson. Dané hodnotya = 20cm, b= 100cm, c=30cm, T, : T, = 2.
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Obrazok 4.16

ULOHA 4.17: Na kot o polomere; = 3cm, ktory je uloZeny na hriadeAB (obr. 4.17),
posobi silaF = 600N. Nositd’ka sily F lezi v rovine rovnobeznej s rovinoly a so
smerom osk zviera uhola = 3. Zistite, aké vEkosti musia mésily T; a T,, pdsobiace na
remenicu o polomere, = 40cm, ktoré udrziavajthriad€’ v rovnovahe. Vypéitajte reakcie
v oboch radialnych loZiskaclA aB, ak a = 30cm, b=50cm, c=40cm, T, : T, =1,8.

Obréazok 4.17

ULOHA 4.18: Na hriadeli AD, ktory je uloZzeny v dvoch radialnych loziskédBha C su
umiestnené dve remeniok a D pod’a obrazku 4.18 Remenice suU razené silami

T,,T,,T,,T,, leziacimi vrovinach kolmych na os hridde Nositéka sily T, zviera so

smerom osy uhol a = 15.

Posu'te ulohu po stranke tvarovej a statickefitasti. Zostavte statické podmienky
rovnovahy. Vypditajte sily pésobiace v remech oboch remenic. Zistite, aké reakcie
vzniknu v loZiskachB a C pri rovnovahe hriada. Dané hodnotya = 30cm, b= 60cm,
c=25m, R =20cm, p=30cm, T =120(N, T, :T,=25, B :T,=2.
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Obrazok 4.18

ULOHA 4.19: Na hriadeliAD, ktory je ulozeny v dvoch radialnych loziskagha C su
umiestnené dve remenid® a D pod’a obrazku 4.19 Remenice su razené silami

T,,T,,T,,T,, leziacimi v rovindch kolmych na os hridde Nositéka sily T, zviera so

smerom osiz uhol a = 3(°. Dané su zvisla sild; = 100N a silaT, = 600N na remenici
0 polomerer;. Posd’te ulohu po stranke tvarovej a statickefiwmsti. Zostavte statické
podmienky rovnovahy. Vypotajte za&azenie remeniceD. Zistite, aké reakcie vzniknua
v loziskachA a C pri rovnovahe hriada. Dané hodnotya = 40cm, b= 80cm, c= 20cm,
r=20cm r=30cm, T,=120N, T, :T3=2.

Obrazok 4.19
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ULOHA 4.20: Na hriadeliAD, ktory je ulozeny v dvoch radialnych loziskagha C st

umiestnené dve remenid® a D pod’a obrazku 4.20 Remenice su razené silami
T,,T,,T.,T,, leziacimi v rovindch kolmych na os hridde Nositéka sily T, zviera so
smerom osiz uhol a = 15. Dané je z@aZenie T; = 20N a T, = 400N na remenici
o polomerer;. Posd’te ulohu po stranke tvarovej a statickefitosti. Zostavte statické
podmienky rovnovahy. Vypitajte za@azenie remenicd. Zistite, aké reakcie vzniknu
v loziskachA a C pri rovnovahe hriada. Dané hodnotya = 30cm, b= 60cm, c¢=20cm,

rr=20cm, p=30cm, T : Tz3=2.

Obrazok 4.20

ULOHA 4.21: Hriade’ naobrazku 4.2je ulozeny v radialno-axialnom loziskua radialnom
lozisku B. Uréte sily T,, T, v remeni remenice a reakcie v loziskdagha B hriadéa

zavitovkového prevodu, na ktory je letmo nasadesr@enica rem@vého prevodu, ki
pomer napnuti vo vetvach retize je T, : T1 = 2. Na z&vitovku pbésobi obvodova sig=

150N, radialna sila F, = 300N a axialna sila F; = 800N. Priemer zavitovky d=

05, a=3, b=25, r=0,Im

Obrazok 4.21
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ULOHA 4.22: Na hriadeli zavitovky je nasadena remenica tewého prevoduapr. 4.22)
Z rovnovahy hriadka vypditajte tahové silyT,, T, v remeni remenice a reakcie

v radialno-axialnom loziskuA a radialnom loziskuB pre zistené pomeryT, : T; = 2,
Fr : Fo=1,25, E: Fo=4,d=r ahodnoty uvedené Vabuke 4.22

Obrazok 4.22

* Tabuka 4.22
Uloha 4.22a 4.22b 4.22c 4.22d 4.22¢
Fo [KN] 3 3,5 4 45 5
d [mni 50 40 35 38 45
al°] 0 30 0 60 0
B[°] 30 0 45 0 30
a[mni 45 50 60 70 65
b/a 0,9 1,1 0,6 1,1 0,9
cl/a 0,7 0,7 0,8 0,6 0,7

ULOHA 4.23: Urcte reakcie v loziskach hriatke s ozubenym kolesom so Sikmymi zubami
(obr. 4.23, ked na ozubené koleso pbsobi obvodova sl = 8,KkN, radidlna sila
Fr = 3,0&N a osova (axialna) silka = 2,0&kN. Hriadd’ je uloZzeny v radialno-axialnom
loZzisku A a radialnom loziskiB a ozubené koleso priemedu= 1,2n je pripevnené
k hriadé’u vo vzdialenostia= 0,75 od jednotlivych loZisk.

Obrazok 4.23
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ULOHA 4.24: Na hriadeli ulozenom v radialnych loZiskagha B je upevneny navijaci
bubon s priemerord = 0,2n, na ktory je navinuté lano na koncitazené bremenom tiaze

G, a kot priemerud, = 1m na obvode z@mzeny bremenom o tiaZs, (obr. 4.29. Tiaz
hriadd’a spolu s bubnom a keétm jeG = 6kN. Uréte reakcie v loziskach, ak= 0,6m,

b=0,4na =30, G;=5%N, G =1kN .
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VYSLEDKY ULOH:
Uloha 4.1 Uloha 4.2 Uloha 4.3 Uloha 4.4
N4[N] 0 Ng[N] 432,87 N4 [N] 121 N [N] 432,87
Uloha 4.5 Uloha 4.6 Uloha 4.7 Uloha 4.8
Uloha 4.9 Uloha 4.10 Uloha 4.11
A [KN] 9,33 N3[N] 70,273 A|[N] 660
Uloha 4.12 Uloha 4.13 Uloha 4.14 Uloha 4.15
N1 [N] 246,71 Ni[N] 0 Nco [N] 74,25 N1 [N] 151
N, [N] 87,13 | N3[N] 233,35 N, [N] 175
N3[N] 324
Uloha 4.16 Uloha 4.17 Uloha 4.18
A[N] 970 A[N] 4918 C[N] 1907
C[N] 2503 B[N] 9836 B[N] 2715
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Uloha 4.19 Uloha 4.20 Uloha 4.21
A[N] 1015 A[N] 391,41 A[N] 8486
C[N] 1151 C[N] 558,68 B[N] 1258
Uloha 4.22 a b C d e
T1[kN] 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50
T2[kN] 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
A [KN] 13,34 14,76 17,19 18,62 21,37
B[kN] 8,03 8,37 10,54 80 12,56
Uloha 4.23 Uloha 4.24
A[kN] 4,13 A[kN] 4,27
B [kN] 4,61 B[kN] 7,25




