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6.1 KLASIFIKACIA ROZMEROV SUCIASTKY Z HLADISKA FUNKCIE

Ak mame navrhnii a predpisaf spravne rozmery suciastok, musime v prvom rade poznat
vzdjomny vzfah a funkciu suciastok. Povrch kazdej siciastky tvoria funkéné a volné povrchy.
Tie povrchy suciastok, ktoré sa stykaju s povrchmi inych stuc¢iastok su funkéné (zdruzené),
ostatné povrchy siciastok si volné. Na obr. 6.1 je priklad jednoduchej montiZznej jednotky.
Funkéné povrchy hriadel'a, remenice a telesa si vyznacené.
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Obrdzok 6.1 Funkéné a vol'né povrchy siiciastok



Rozmery, ktoré urcuji funk¢éné povrchy musia byf tolerované, rozmery vol'nych
povrchov mozu byt netolerované.

Tolerancie funkénych rozmerov sa predpisuji podla sidstavy tolerancii a uloZeni ISO
v uvedenych norméch:
- SO 286-1: 1988 (STN EN 20286-1: 2001) ,.Siistava tolerancii a uloZeni 1SO. Cast 1 :
Zdkladné ustanovenia na tolerancie, odchylky a uloZenia.”
- [SO 286-2: 1988 (STN EN 20286-2: 2001) ,.Siistava tolerancii a uloZeni I1SO. Cast 2:
Tabulky tolerancnych stupriov a medznych odchylok pre diery a hriadele.”

Rozmery vol'nych povrchov sa toleruju predpisom takzvanych ,,v§eobecnych tolerancii
- [SO 2768-1: 1989 (STN ISO 2768-1: 1992) ,Vseobecné tolerancie. Nepredpisané

medzné odchylky diZkovych a uhlovych rozmerov.”



6.2 ZAKLADNE POJMY PRI TOLEROVANI

V norme STN EN 20286-1 su uvedené zakladné pojmy a definicie suvisiace S tolerovanim
funkénych rozmerov, v§eobecné zasady vytvorenia sustavy tolerancii a ulozeni a tabulky ¢iselnych
hodnét toleranciia zékladnych odchylok.
Pre oznaCenie geometrickych prvkov obrobku, ohranic¢enych kontaktnymi funkénymi plochami
spajanych suciastok, boli zavedené pojmy:

e Hriadel — termin pouzivany na oznacenie vonkajsich geometrickych prvkov obrobku.

e Diera— termin pouzivany na oznacenie vnutornych geometrickych prvkov obrobku.
Pre jednoduchost’ sa uvazuje s obrobkom kruhového prierezu. Vseobecnym nazvom diera alebo
hriadel’ oznaCujeme aj obrobky nekruhového prierezu, tvar ohrani¢eny dvoma rovnobeznymi
plochami so sirkou medzery alebo hribkou steny obrobku.

Pre rozmery geometrickych prvkov boli zavedené pojmy (obr. 6.2):

eMenovity rozmer MR — rozmer uvedeny na technickom vykrese, ku ktorému sa vztahuje
pouzivanie hornych a dolnych odchylok.

eSkutocny rozmer SR - rozmer zisteny meranim na hotovej vyrobenej suciastke.

eMedzné rozmery — dva krajné dovolené rozmery geometrického prvku, medzi ktorymi musi
nachadzat’ skuto¢ny rozmer SR alebo ktorym sa méze v krajnom pripade rovnat’

Pozname dva medzné rozmery:

»Horny medzny rozmer HMR pre dieru (D, ) hmr pre hriadel(d,,,,) — najvic¢si dovoleny rozmer
geometrického prvku.

»Dolny medzny rozmer DMR pre dieru( D, ), dmr pre hriadel' (d.;,) - najmensi dovoleny
rozmer geometrického prvku.
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Obrdzok 6.2 Grafické zobrazenie toleran¢nej zony hriadela

Pre sustavu tolerancii, to znamena sustavu normalizovanych tolerancii a odchylok boli

definované pojmy (obr. 6.3):

Nulova ¢iara — ¢iara, zodpovedajiica menovitému rozmeru, ku ktorej si v grafickom
znazorneni toleranénych zon a ulozeni zobrazené odchylky rozmerov.

Medzné odchylky — horna odchylka a dolnd odchylka. Medzné odchylky su kladné alebo
zaporné, pripadne nulove.

Horna odchylka (pre dieru ES pre hriadel es) - algebraicky rozdiel medzi HMR
a menovitym rozmerom MR

Dolna odchylka - (pre dieru EI pre hriadel ei) - ako algebraicky rozdiel medzi DMR
a menovitym rozmerom MR .



Zakladna odchylka — odchylka, ktora urCuje polohu toleran¢nej zony vzhladom na
nulovi ¢iaru. Tato odchylka mdze byf kladna alebo zaporna. Podl'a dohody je to odchylka
bliz8ia k nulovej ¢iare.

Tolerancia rozmeru (pre dieru T pre hriadel' #) — rozdiel medzi hornym a dolnym
medznym rozmerom, alebo aj rozdiel medzi hornou a dolnou odchylkou.

Toleran¢na zona — v grafickom znazorneni tolerancie je to zona ohrani¢enda dvoma
¢iarami, ktoré zobrazuju horni adolni odchylku a uréujuca velkosf tolerancie a jej
polohu vzhl'adom na nulovi ¢iaru.
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Obrazok 6.3 Grafické zobrazenie toleran¢nych zon diery a hriadela



Vzajomny vztah vyplyvajuci z rozdielu rozmerov dvoch prvkov (diery a hriadela), ktoré

maju rovnaky menovity rozmer, pred ich spojenim je oznaCeny pojmom uloZenie. Norma
definuje tr1 druhy uloZenia:

uuuuu

medzny rozmer hriadela. V grafickom znazorneni leZi toleranéna zona diery nad
toleranénym polom hriadela,

Ulozenie s presahom (obr. 6.4b, 6.5b) — horny medzny rozmer diery je vZdy mensi ako
dolny medzny rozmer hriadela. V grafickom znazorneni lezi toleranénd zona diery pod
toleranénym polom hriaderla,

Ulozenie prechodné (obr. 6.4c, 6.5¢) — v spojeni sa moZe vyskytnif vola aj presah.
V grafickom znazorneni sa toleran¢né zony diery a hriadela prekryvaji tplne alebo

¢iastocne.
=2 /
E ﬂ
T =

T < s
7 7 7

a) b) c)
Obrdzok 6.4 Grafické zobrazenie toleranénych zon a uloZeni dier a hriadelov

aX

\

7

pmax

P .
_ls| _Zmin

(LETTTTTOE

=t

Vimin
Pmax




y o Prin
o V// _ J',;rl || ‘f L Vmin= Pmin= 0 &E
< £ " I S— J, <\
} Z TH 4 " N [ Ey
tH _ il — Y w n.E v A ‘Tl
, L ﬂ -_1 J'II'L i :3 o =
DT VYV V VY ' v
_J{ Nulova Ciara
a) b) c)

Obrdzok 6.5 ZjednoduSené zobrazenie toleran¢nych zon a uloZeni dier a hriadel'ov

Princip vytvorenia sustavy [lahSie pochopime, ak si uvedomime, Ze kaZzdy rozmer
tolerovany podra ststavy a uloZeni ISO je definovany tromi parametrami:
¢ menovitym rozmerom,
¢ Sirkou toleranénej zony — hodnotou normalizovanej tolerancie,

¢ polohou toleran¢nej zony k menovitému rozmeru (nulovej Ciare) — hodnotou zdkladnej
odchylky.



6.3SUSTAVY TOLERANCII A ULOZENIi

S rozvijanim technickych odvetvi a medzinarodného obchodu stalo sa nevyhnutnostou

vytvorenie sustavy tolerancii a ulozeni na medzinarodnej trovni. Na zjednotenie predpisu tolerancii
a ulozeni, vyroby a merania rozmerov funkénych povrchov, bola zavedena norma STN EN ISO
20286-1 a STN EN ISO 20286-2 (Sustava tolerancii a uloZeni ISO). Sustava tolerancii a ulozeni
ISO uvadza vnorme 20 stupfiov presnosti, ktoré sa vzijomne rozlisuji podla velkosti
normalizovane] tolerancie. Stupen presnosti sa oznacuje poradovym ¢islom napr. 01, 0, 1, 2 az 18.
Normalizované tolerancie podla stupnov presnosti sa oznacuju spojenim velkych pismen IT

(International Tolerancegrade) s poradovym ¢islom stupna presnosti, napr. IT01, IT0, IT1, IT2 az
IT18. Norma STN EN ISO 20286-1 vysvetluje vyssie uvedené pojmy nasledovne:

Normalizovana tolerancia — ktorakol'vek z tolerancii sustavy [SO.

Normalizované tolerancné stupne — subor tolerancii (napr. IT7) zodpovedajici rovnakej
urovni presnosti pre vsetky menovité rozmery v danom rozsahu.

Tolerancéna trieda — termin pouzivany pri kombinécii zakladnej odchylky a toleranéného
stupna (napr. h7, D11).

Tolerancna jednotka — faktor, ktory je funkciou menovitého rozmeru a pouziva sa na uréenie
¢iselnej hodnoty normalizovane] tolerancie ststavy. Pre vypocet hodnoty normalizovanych
tolerancii IT2 az IT18 bola zavedena toleran¢na jednotka i (pripadne I), ktora je funkciou
menovitého rozmeru a zahma vplyv vyroby a merania.

i=0453D +0001.D pre D < 500mm

I=0004D+ 21 pre D > 500 — 3150mm



Tabulka 6.1 Ciselné hodnoty tolerancii podFa toleranénych stupiiov IT pre menovité

Menovity rozmer

rozmery do 400mm

Tolerancné stupne

mm T4 | ITS | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 | IT10 | ITI11 | IT12 | IT13

nad EID Hodnota normalizovanej tolerancie

vratane m

3 6 + S 8 12 18 30 48 75 120 | 180
6 10 + 0 9 15 22 36 58 90 | 150 | 220
10 18 5 8 11 18 27 43 70 | 110 | 180 | 270
18 30 6 9 13 21 33 52 84 | 130 | 210 | 330
30 30 7 11 16 25 39 62 | 100 | 160 | 250 | 390
50 80 8 13 19 30 46 74 | 120 | 190 | 300 | 460
80 120 10 15 22 35 54 87 140 | 220 | 350 | 540
120 180 12 18 25 40 63 | 100 | 160 | 250 | 400 | 630
180 250 14 20 29 46 72 | 115 | 185 | 290 | 460 | 720
250 315 16 23 32 52 81 130 | 210 | 320 | 520 | 810
315 400 18 25 36 57 89 | 140 | 230 | 360 | 570 | 810




6.3.1 ODCHYLKY A POLOHA TOLERANCNYCH ZON

Stustava tolerancii a uloZeni ISO urcuje 28 poldh toleranénych zon dier a 28 poldh
toleranénych zon hriadelov. Zdkladné odchylky (polohy toleranénych zén) sa oznaCuji pre
diery velkymi pismenami (A...ZC) a pre hriadele malymi pismenami (a...zc) obr. 6.8.

V sustave tolerancii a ulozeni ISO zdkladna odchylka urCuje polohu toleranénej zony
vzhl'adom k menovitému rozmeru, to znamend k nulovej ¢iare. Zikladna odchylka je ta
z medznych odchylok, ktorej absoliitna hodnota je menSia (je blizSie k nulovej Ciare).
Hodnoty zdkladnych odchylok hriadelov st stanovené vicsinou pomocou empirickych
vzorcov alebo ich ndjdete v tabulke 6.2 a tabulke 6.3. Pridruzend odchylka sa urci
pripo¢itanim alebo odpoc¢itanim tolerancie IT (obr. 6.6, obr. 6.7), napr.:

e ak je zakladnou odchylkou hornd odchylka es, vypocita sa pridruzena dolna odchylka ei
od¢itanim zdkladnej tolerancie ei =es—IT,

e ak je zakladnou odchylkou dolnd odchylka ei, vypocita sa pridruzena horna odchylka es
pripo¢itanim zdkladnej tolerancie es =ei + IT.
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Obrdzok 6.6 Zdkladné a pridruzené odchylky
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Obrdzok 6.7 Zdakladné a pridruzené odchylky dier a hriadel'ov vratane zvlastneho pravidla
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6.3.2 SUSTAVA JEDNOTNEJ DIERY A JEDNOTNEHO HRIADELA

Pre prehladnosf a z konStrukénych a ekonomickych dovodov sa odporicaja dva spdsoby
zdruzenia dier a hriadelov, CiZe dve sustavy uloZeni:

e ulozenia vsustave jednotnej diery — poZadované wvdle apresahy sa dosahuju
kombinaciou réznych tolerancnych zon hriadefov od a az po ze, s toleranénou zonou
jednotnej diery H, t.). s dierou, ktora ma dolni odchylku EI = 0 (obr. 6.9a),

e ulozenia v sustave jednotného hriadel'a — poZzadované vole apresahy sa dosahuju
kombinaciou roznych toleranénych zon hriadefov os A aZ po ZC, s toleranénou zonou
jednotnej diery h, t.j. s dierou, ktord ma horna odchylku es = 0 (obr. 6.9b).

Z hladiska funkénych wvlastnosti si obidve sidstavy rovnocenné. Vo vSeobecnom
strojarstve sa dava obyCajne prednosf sustave jednotnej diery, pre ktort je potrebny mensi
pocet Specidalnych obrabacich nastrojov a meradiel.
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Obrdzok 6.9a  Sustava jednotného hriadela
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Obrdzok 6.9b  Sustava jednotnej diery



Tabulka 6.2 Ciselné hodnoty zdkladnych odchylok hriadelov

HODNOTA ZAKLADNE] ODCHYLKY HRIADELOV ( v mikrometroch )

Menovity Dolnd odchylka - ei
rozmer Hornd odchylka - es IT5
(v mm) ( pre vietky toleranéné stupne ) 4 Im7 | I8
ITe

T T - - —7
nad | do f a™ | bh" C cd d e ef i fe | 2 |h s = ]
- 270 (40 w0 | 34| 220 | a4 [ 0] e | -4 [-2]0 _ 2 -4 6
3 & 270 [ -140 [ 70 46 _30 220 14 | -10 6 (4|0 e 2 4
6 | 10 F 280 [150] 80 [ 56 | 40 [ 25 [ a8 [ a3 [ 8 [ 5[0 E* 7 3
10 | 14 f-290 |-150| 95 50 32 16 6 [0 = 3 6
14 | 18 §-200 | -150| 95 50 [ 32 -16 6 |0 = -3 -6
18 | 24 [ -300 [-160 [ -110 63 | 40 20 7 [0 ‘g 4 -8
24 [ 30 f -300 [-160 | -110 63 | 40 20 7 ]0 "3 4 -8
30 | 40 [ 310 [-170 | -120 80| 50 75 5[0 3 3 10
40 [ 50 | 320 [-180] 130 B0 | 50 25 9 J0 2 5 10
50 | 65 | -340 [-190] -140 100 | -60 30 100 S 7 12
65 | &0 J -3s0 [ -200] -150 100 | -60 230 10 [ 0 = 7 -12
80 | 100 | 380 | -220 [ -170 120 | 72 36 12[0 -z g 15
100 | 120 [ 410 | -240 [ -18D 120 | -72 36 12[0 s -9 15
120 | 140 § 460 | 2260 [ -200 (145 | RS 43 140 = -11 -18
140 | 160 | =320 [ -280 | -210 145 | -85 43 140 = 11 _18
160 | 180 | 580 | -310 | -230 145 | -85 43 140 5 11 18
180 | 200 [ -660 [-340 ] -240 170 | -100 50 150 = -13 21
200 | 225 f -740 | -380 | -26D 170 | -100 50 15| 0 = -13 21
225 | 250 [ -820 [ 420 [ -280 170 | -100 50 15| 0 = 13 21
250 | 280 f -920 [ 480 [ -300 190 | -110 56 17 (o = 16 -26
280 | 315 [ -1050 [ -540 [ -330 190 [ -110 56 17 [0 . 16 -26
315 | 355 | -1200 | -600 | -360 210 | -125 62 18| 0 o 18 8
355 | 400 f-1350 | -680 | 400 210 | -125 62 18] 0 = 18 28
400 | 450 f-1500 | -7a0 | -440 230 | -135 -68 20(0 " 20 -32
450 | 500 f-1650 | -840 | 480 230 [ -135 68 20| 0 -20 32




HODNOTA ZAKLADNE] ODCHYLKY HRIADELOV ( v mikrometroch ) - pokracovanie

1) Likladné odchylky hriadelov ( dier yaab (A a B ) sa nepouzivajd pre menovité rozmery mense alebo rovné 1 mm.
2) Pre tokerancie js 7 a js 11 ( JS 7 aZ J§ 11 ), ak n je nepime islo, sa Eiselné hodnoty nahradia najbliziou mzsou parnou hodnotou tak, 7
vyskedok odchylky, t j. 2ITn/2, moze byl vyjadreny v mikrometroch.

3) Pre tokerancie k8 aZk13 anad kI7 je hodnota dolnej odch¥lky hriadela ef rovna nule.

Menovity
rozmer Daolnd odchylka - ei
(v mm) ”;“;,;L Pre vietky toleranéné stupne
nad | do f K™ | m n p I s t u v X y 7 Za zh rAs
- 3v 0 +2 +4 +6 +110 +14 +18 +20 +26 +32 +40 +6l)
3 6 +1 +4 +8 +12 +15 +19 +23 +28 +35 +42 +50 +&0
f 10 +1 +6 | +10 | +15 +19 | +23 +28 +3 +42 +32 +67 +07
10 14 +1 +7 +12 +18 +23 +28 +33 +40 +50 +64 +90 [ +130
14 18 +1 +7 +12 +18 +23 +28 +33 [ +30 +40 +6a( +77 | +108 | +150
18 24 +2 +8 +15 +22 +28 +35 +41 +47 +54 +63 +713 +98 | #136 | +188
24 30 +2 +# | +15 +22 +28 | +35 +41 | +48 | +535 +6d +735 +88 | +118 [ +160 | +218
30 40 +2 +9 +17 +26 +34 +43 +48 | +60 | +6E +80 +94 | +112 | +148 | +2000 | +274
40 30 +2 +9 +17 +26 +34 +43 +54 | 470 | +¥1 +97 +114 | +136 | +180 | +242 | +325
50 (5 +2 +11 | +20 | +32 +41 +53 +66 | +8T7 | +102 | +122 | +144 | +172 | 4226 | 4300 | #4405
o] 20 +2 +11 | +20 +32 +43 +50 +75 [ +102 | +120 | +146 | +174 | +210 | 4274 | +360 [ +480
&0 106D +3 +13 | +23 +37 +351 +71 +91 [ +124 | +14a | +178 | +214 | +258 | +335 | +45 | +585
100 | 120 +3 +13 | +23 +37 +34 +79 | #1004 [ #1244 | 2172 | +210 | 254 | +310 | +400 | +525 | +690
120 | 140 +3 +15 | +27 | +43 +63 | 492 [ +122 | 4170 | +202 | 4248 | +300 [ +365 | 4470 | 4620 | +800
140 | 160 +3 +15 | +27 | +43 +65 | +100 [ +134 | +190 | +228 | +280 | +340 [ +415 | 4535 | +700 | +900
160 | 180 +3 +15 | +27 | +43 +68 | +108 | +146 | +210 | 252 | +310 | +380 | +465 | +600 [ +780 | +1000
180 | 204 +4 +17 | +31 +50 +77 | +122 | +166 | 4236 | +284 | +350 | +425 | 45320 | +670 | 4880 | +1130
200 | 225 +4 +17 | +31 +50 +80 | +130 | +180 | 4258 | +310 | +385 | «470 | 45375 | +740 | +9a0 | +1250
225 | 250 +4 +17 | +31 +50 | +84 | +140 | +196 | +284 | +340 | +425 | +520 | +640 [ +820 | #1050 [ #1350
250 | 280 +4 +20 | +34 | +56 +04 [ #158 | +208 | #3015 [ #2385 | 475 | 4580 | 710 [ 4920 | #1200 | +1550
280 | 315 +4 +20 | +3 | 456 +08 | +170 | +240 | +350 | +425 | 4525 | +650 | 4790 | +1000 [ #1300 | +1700
315 | 355 +4 +21 | +37 | +62 | 4108 | +190 | +268 | 43090 | +475 | 4500 | +730 | 4900 | +1150 [ #1500 | +1900
A55 | 4040 +4 +21 | +37 +62 | +114 | +208 | 4294 [ +435 | £330 | +660 | +820 | #1000 | +1300 | #1650 [ +2100
400 | 450 +5 +23 | +40 | +68 | #0126 | +232 | +330 | 490 | 595 | +740 | +920 | +1100 | +1450 [ #1850 | +2400
450 | S0 +5 +23 | +40 | +68 | +£132 | +252 | +360 | +540 | +660 | +820 | +1000 [ +1250 | +1600 [ 2100 | +2600




Tabulka 6.3 Ciselné hodnoty zdkladnych odchylok dier

Menovits HODNOTA ZAKLADNEJ] ODCHYLKY DIER ( v mikrometroch )
rozmer Dolng odchilka - El Hornd odchyvlka - ES
(v mm) ( pre vietky toleranéné stupne) me |7 [rre | g0 [ped| doo) nmad
: ’ IT8 [IT& | IT® T8
mad |do JAD BV |6 (7 18 H F |G |H| JS© ] K> MO
- AN 270 | #1240 [ +60 +20 +14 +6 +2 (0 +2 | +4 | +6 0 0 -2 -2
3 6 | +270 | +140 | +70 +30 +20 +10 | +4 | 0 - +5 | +6 | +10] -1+A | O | 4+A -4
& 10 | +280 | +150 | +80 +40 | 425 +13 [ +5 |0 e 5 +8 [ +12]-1+A | O | 6+A | -6
10 14 § +290 | +150 | +95 +50) +32 +16 | +6 [0 = +6 [ +10 | +15 | -1+A 0 ST+A -7
14 18 | +290 | +150 | +95 +50 +32 +16 | +6 | O 2 6 | 410 | +15 ] <144 | O | -T+A -7
18 | 24 | 4300 | +160 [ +110 | +65 | +40 [ +20 | +7 | O - +8 | +12 | +20] -2+A | O § -B+A | -B
24 300 300 | #1600 | #1100 | 465 +40 +20 | +7 [0 2 +8 [ +12 | +20 ] -2+A 0 -B+A -8
0 |40 [+30 [ #1700 s120 [ 480 | +50 | +25 [ 9 [0 = 10 [+14[+24]-2+a [ 0 [ 9+a | 0
40 50§ 4320 | #1580 | +130 | +30 +30 +25 | +9 [0 = +100 | +14 [ 424 | -2+A 0 O4A -9
S0 | 65 | +340 | +190 | +140 | +100 [ +60 +30 [ +10 | O E‘ 413 | 418 [ +28 ] -24A [ O J-11+A [ -11
63 RO § +360 | £200 | +130 | +100 | +60 +30 | +10 [ O e +13 | 418 [ 428 | -2+A 0 p-11+A ] -11
80 [ 100 ] +380 [ 4220 | 2170 | 4120 | 472 | +36 [+12 |0 oy +16 [ 422 [+34 ] -3+a | O [-13+A [ 13
100 | 120 § +410 | +240 [ +180 | +120 [ 472 | +36 [+12 |0 = +16 | 422 | 434 -3+A | 0 J-13+A [ <13
120 | 140 | +da0 | 260 | +200 | +145 | +85 +43 [+14 | D = +18 | +26 | +41 | -3+A 0 |-15+A | -15
140 | 160 | +520 | 4310 | 4210 [ +145 | 485 | +43 [+14 | 0D *g +18 [ +26 | +41] -3+A [ O J-154A] 15
160 | 180 | +580 | +310 [ +230 | +145 | +85 +43 | +14 | O 0 +18 | 426 | +41 | -3+A 0 J-15+A | -15
180 | 200 | +660 | +340 | +240 | 170 | +100 | +30 [ +15 | 0 : +22 1 +30 | +4T | -4+A 0o §-17+A | -17
2000 | 225 ) 4740 | #3580 ) +2600 ) 4170 ) #1200 | +£30 [ +15 | 0 o +22 1 +30 | +4T | -4+A 0o §-17+A | -17
225 | 250 | +820 | +420 | +280 | 4170 | +100 | +30 [+15 ]| 0 v +22 | 430 | H4T | 4+A 0 -17+A | -17
2500 | ZEO ) 4920 | #4850 ) +300 ) 41890 | #1110 | +36 [ +1T7 | O g_] +25 | +36 | +55 | -4+A 0 §-20+A | -20
280 | 315 Q1050 | +540 | #3230 [ 4190 | #1210 | 436 [+17 | O E: +25 | 436 | 455 | -4+A 0 §-20+A | -20
15 ) 355 41200 | #6000 | #3600 | 4210 | +125 | +62 | +18 | 0 :I +29 | 4309 | +60 § -4+A 0 §-21+A | -21
355 ) 400 §+1350 | #6580 | +400 | 42010 | #1125 | +62 |18 | 0 +29 | 4309 | +60 § -4+A 0 §-21+A | -21
400 | 450 1 +1500 | +760 | +440 | 4230 | +135 | +68 [ +20 ] 0 +33 | H43 | 466 | -5+A 0 -23+A | -23
450 | 300 P +1650 | +5840 | #4580 [ 4230 | 135 | +68 [(+20 | O +33 | 43 | 466 | -5+A 0 §-23+a | -23




Menovité HODNOTA ZAKLADNE] ODCHYLRKY DIER ( v mikrometroch )
rozmer Hornd odchylka — ES Hodnoty A
- o - pre toleranéné stupne
(¥ mm}) I'lf;'- In-'rjf,!l pre toleranéné stupne nad IT7 ™
: : 5) 6) » - ; : . . . IT|IT|{IT|IT|IT|IT
nad | do N I R S T | k! X Y V) slalslel7]s
- il 4 -4 - -10 | -14 -18 -20 2 Jojfojojojo]0
3 & -B+A 0 -12 -15 -19 -23 -28 -35 1 L5 1 3 4 ]
o) 10 §-10+A | O -15 -19 -23 -28 34 42 1 L5 2] 3 6 | 7
10 14 §-12+A | O -18 -23 28 .33 40 50 1 2 2| 3 79
14 18 §-124A | O -18 -23 -28 33 -39 A0 -60 1 2 3 3 T 9
18 24 1-15+A | O -22 -258 -35 -41 47 -34 -3 T3 Q1S 2 2 4 812
24 N P-15+A O -22 -28 35 41 -48 -33 - -75 B8 J1S| 2 2 4 8 |12
3 [ 40 §-17+A | O -26 -34 43 48 -60 -68 -80 -04 12 4150 3 4|5 9 (14
40 | 50 §-17+A | O -26 -34 -43 -54 -70 -81 o7 114 | <136 1A 3| 45 9 (14
S0 63 J-2+A | O 32 41 -53 -y -87 102 | <122 ) 144 | <172 ) 2 3 5 6 | 11 ] 16
6.3 a0 §-20+A | O -32 43 -59 75 | -102 ) <120 | <146 | <174 | 210} 2 516 | 11|16
S0 [ 100 §-23+A O -37 -51 -T1 -91 124 | <14 | -1TE [ 2214 | 2SR Q2 | 45| T 13|19
100 | 120 -23+A | O -37 -54 To -1 | 1 | T2 | 20| 24 -2 45T 1319
120 [ 140 §-27T+A | O 43 -63 -92 122 [ <170 | -202 [ 248 [ 300 [ 365 QO3 | 4| 6 | T 15|23
140 [ 160 J-27+A | O 43 -63 1000 | <134 [ <190 | -228 [ 2E0 [ 340 | 415 3 | 4|6 | T IS5 23
160 | 180 |-27+A | O 43 -68 08 | <146 | -210 | 2252 [ 310 [ 380 | 465 QO3 | 4 | 6 | T | 15| 23
1800 | 200 §-31+A | O -50 17 22 | <166 | <236 | -284 [ 350 [ 425 | SO Y | 4|6 | 91T | 26
200 [ 225 -31+A | O -30 -&0 130 | -180 | -258 | -310 | -385 | 470 | -575 3 4 6 O [ 17| 26
225 [ 50 |-31+A | O 50 -84 140 | 2196 | 284 | 340 | 425 | 520 [ 640 ) 3 | 4| 6 D17 | 26
250 | ZR0 Q-34+A | O -36 -04 158 | -8 [ -315 [ 385 [ 475 [ R0 | -TwO Q4 |4 (T )9 12029
200 | N5 -MeA | O T -08 170 | -240 [ -350 | 425 [ 525 [ 650 | -TOO QP o4 | 4| T ) 9] 20| 29
35 |55 ]-37+A | O -62 108 | 190 | -268 | -300 | 475 | 590 [ T30 | 900 ) 4 | 5 T 1| 21 ] A2
355 | 400 §-37+A | O -62 114 | 208 | -294 [ 435 | S530 | 660 [ -B20 | -10000 4 ) 5 7111|2132
400 1430 p-40+A | O -68 126 | 2232 | 330 | 490 | 25395 | 740 | <920 | -11004 5 ] 3 T 13 [ 23] M
450 [ 500 f-4+A | O -68 -132 | 252 | -360 | -540 | -660 | -B20 [ 1000 | <1230 5 | 5 T 11323 M

4) Zvliitne pripady: pre toleranénid zonu diery M6 v rozsahu rozmerov nad 250 do 315 mm, ES = -9 pm ( namiesto —11 )

5) Pre urdenie hodndt dier K, M a N do 8. toleranéného stupfia a odchylok P a2 Z.C do 7. wleranéného stupia vritane, sa poufije  hodnota A
uvedend v tabulke 2. ( Priklad.: pre rozmery 18 a7 30 mm pre K7 je A= 8 um, potom ES =-2 +8= + 6 um pre rozemery 18 ai 30 mm pre 56
je A=4 pm, potom ES =-35 + 4 =- 31 pm).

6) Fdkladné odchylky N pre tolerancny stupefi I'T8 sa nepouzivaji pre roemery menéie alebo rovné 1 mm.



Jedn.
hriadel Zakladné odchylky dier

“ G5 H5 Js5 K5 M5 N5
“ F7 G6 H6 1S6 K6 M6 N6
DS E8  F7 G7 H7 1S7 K7 M7 N7 P7 R7 S7 T7
F8
h7 D8 E8 F8 HS JS8 K8 M8 N8 U
8
D8 E8 F8 HS
D9 E9 F9 H9
D9 E9 F9 H8
D10 H9
H10
“ b -
A11 B11 C11 D11 H11
B12 H12




Jednotna

diera

I
~

all

Zakladné odchylky hriadelov

g4 h4 js4 ki m4 n4

fe g5 h5 js5 k5 m5 n5 p5 5

c8 d8 e7 {7 g6 h6 js6 k6 mé6 n6 p6 6

e8
c8 d8 e8 f7 h7 js7 k7 m7 n7
d9 e9 f8 h8
f9 h9
d9 e8 f8 h8
e9 f9 h9
d1o h9
h10
b1l cl1 dii h11
b12 h12

s5

s6
s/

s/

t6

u”7

u8

x8



Tabulka 6.6 Charakteristika odporu¢anych druhov uloZeni a priklady najcastejSieho pouzitia

S JDUIGEEIHES 0 Charakteristika uloZenia Priklady pouZitia
Ulozenie s vol'ou
Hi1/all | A1i/n11 | UloZenie s veImi velkou volfou | UloZenie pak a fahadiel u strojov
H11/b B11/h a s velkymi vyrobnymi a zariadeni s malymi niarokmi.
LI/bl1 LRET | o leranciami. Vel'mi zriedkavé pouZitie.
Ulozenie s velkou zaruéenou UloZenia pak a fahadiel; klzné
H11/d11 | DI11/h11 | vélou a s ve[kymi vyrobnymi loZiska kladiek, Capy hriadelov
toleranciami. podradnych strojov.
H8/d9 | Domg | Ulozeniesvelkou volou UloZenia roznych pak a { ahadiel,
u stuciastok s menSou vyrobnou volné kothde a remenice
HY/d9 D9/h9 presnost ou. .
.. . . Klzné loziska pristrojov,
HY/ UloZenie so znacnou volou . : S
ed EY%h8 - . . Cerpadiel, kompresorov; posuvné
u stuciastok s viéSou vyrobnou 1 o
H7/f7 FS/'h6 o objimky na hriadel och; uloZenie
presnostou. e, .
posuvnych kamenov.,
S : . Vretena a Smykadla obrabacich
UloZenie s vel'mi malou volou strojov; piesty na valcoch
H7/g6 G7/h6 ”I %uclfrmtf:'k." k[nre Je pc}trfabne h},-'d-rmnm::rr::w; vymenné
vyrobifl s velkou presnosfou. . . P
a posuvné ozubené Kolesa.




Smykové uloZenie so
zriedkavym pohybom

Strediace pohyby suciastok;
uloZenie ruénych kldk, kulis

HS8/h8 . _ : e
a s mensou presnosfou. Po a pod.; nastavovacie a diStancné
H8/h7 mazani moznos{ postvania kruzky; ozubené kolesa.
rukou.
UloZenia suciastok, ktoré sa Rozperné kruzky a puzdra na
daju do seba l'ahko zasunuf hriadeli; dizky vodiacich ¢apov a
H1l/h1l s malou vdlou pri velke] loZisk; suciastky (prvky)
tolerancii. zvarkov.
Ulozenie prechodné
UloZenie s nepatrnou volou UloZenie vymennych ozubenych
H6/js5 alebo presahom; suciastky sa kolies a remenic; centrovanie
X JS7/he | daju Tahko zloZif alebo rozobral | viek; Casto rozoberané suciastky
H7/js6 rukou alebo ddermi drevenym (ruéné kolesd, stavacie krizky,
kladivkom. obezné kolesa).
Ulozenie vz s malym presahom; | Zriedka rozoberané suciastky
H6/K5 K7/h6 suciastky mozZno spojif (poistené proti otacaniu); spojky,
H7/k6 ! a rozobraf ru¢ne alebo miernym | kluky, ozubené kolesa, paky,
tlakom. montiZne koliky a pod.
UloZenie spravidla uz s malym | Suciastky, ktoré maju by( pevne
presahom; suciastky mozno uz | uloZené. Musia sa poisti{ proti
H7/m6 M7/h6 Ghtiaineaiﬁrieu%]nii.f_ alebo | vzziinmzlému !JPntoﬁgniu: )
rozobral vicSou silou. Obvykle | ozubené kolesd, spojky, piky,
H7/n6 N7/h6 | 53 montd7 a demontdz

uskutofniuje lisom alebo
montiZznymi pomockami.

kTuky na ¢apoch; hrubostenné
loZiskové puzdra, licované
skrutky, valcové koliky.




Ulozenie s presahom

UloZenie so zarucenym
presahom; suciastky sa daju

Suciastky, ktoré maju by{ pevne
uloZené bez zvlastneho poistenia

H7/p6 P7/h6 . , proti otdaniu; loZiskové puzdra,
zlozi{ alebo rozobraf len velkou . ; . y
H7/r6 R7/hé6 . . 1 nalisované ozubené kolesa,
lisovacou silou za studena, o . ,
) .. niboje spojok, vence ozubenych
pripadne zloZif za tepla :
koljes,
UloZenie s velkym presahom; Suciastky, ktoré su trvale
H7/s6 suciastky moZno zloZif len nasadené na hriadeloch a ktoré
H/sT S7/h6 | vel'mi velkou lisovacou silou za | prendSaju velké striedavé alebo
5 studena alebo montovaf za ndarazoveé zaf aZenie. Netreba ich
tepla. poisf ovafl voci otaaniu.
UloZenie s vel'mi velkym Suciastky, ktoré maju byt
H7/t6 T7/h6 | presahom; suciastky sa daju zhotovené z jedného kusa, ale
H7 /7 U8/h7 | zloZif len za tepla a su prakticky | z vyrobnych dovodov sa

nedemontovatel né.

zhntcwuiifl ako skladané.




6.4 PREDPIS PRESNOSTI ROZMEROV NA VYROBNYCH A
ZOSTAVNYCH VYKRESOCH

Predpis presnosti rozmerov podla ISO 406 (STN ISO 406: 1995) ,Technické vvkresy.
Tolerovanie dizkovych a uhlovych rozmerov. Predpisovanie na vykresoch “ moino realizovat
nasledujicimi sposobmi:

o toleran¢nymi znackami (obr. 6.10a,b),
e toleranCnymi znackami spolu s ¢iselnymi medznymi odchylkami umiestnenymi v zatvorke

(obr. 6.10c),

toleranénymi znackami spolu s medznymi rozmermi umiestnenymi v zitvorke (obr.6.8d),

Ciselnymi medznymi odchylkami (obr. 6.10e,f,g).

e medznymi rozmermi (obr. 6.10h,7), medzné rozmery sa predpisuju hodnotami horného

a dolného medzného rozmeru.

f-[]l []2[]|
. @IBHT  12e8 307 nom
' a) ' b)
r35,!1?!25| +01 0
p35H735,000 - 35-0,2 _ - 30-0,2
d) e) f
‘ ‘ ‘ 32,198 ‘ 50,01 ‘
50s0,2 32,195 49,99
g) h) 1)

Obrdzok 6.10 Predpis presnosti rozmerov na vyrobnom vykrese
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Obrdzok 6.11 Predpis presnosti rozmerov na zostavnom vykrese
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Obrazok 6.12 Zapis pomocou toleranénych znaciek ISO na vykresoch zostav



6.5 VSEOBECNE TOLERANCIE

6.5.1 VSEOBECNE TOLERANCIE DLZKOVYCH A UHLOVYCH ROZMEROV

Rozmery voInych povrchov, ktoré nie je potrebné toleroval podla jednotnej sustavy
tolerancii a uloZeni alebo jednotlivo predpisom medznych odchylok, toleruji sa predpisom
vieobecnych tolerancii. Tieto tzv. nepredpisané medzné odchylky dizkovych a uhlovych
rozmerov pre suciastky zhotovené trieskovym obribanim a pre suciastky zhotovené z plechu
stanovuje norma ISO 2768-1: 1989 (STN ISO 2768-1: 1992) ,Vseobecné tolerancie.
Nepredpisané medzné odchylky diZkovych a uhlovych rozmerov Odchylky si v norme
stanovené pre Styri presnosti:

f  —jemna (najpresnejsia)
m —strednd

¢ —hruba

v —velmi hrubd

Vieobecné medzné odchylky rozmerov sa na vykrese predpiSu zdpisom obsahujicim
oznacenie prisluSnej normy azvoleného stupfia presnosti, napr.: ISO 2768 — m. Zdipis sa
uvedie v titulnom bloku v rubrike ,,Vseobecné tolerancie®, prip. v jeho blizkosti. Odchylky
v zvolenom stupni presnosti platia pre vSetky rozmery uvedené na vykrese okrem:

e dizkovych alebo uhlovych rozmerov, pre ktoré je urfend zdpisom prisluind tolerancia

(napr. @40H7, 50+0,1, R80max a pod.),

e informativnych rozmerov uvedenych v ramcekoch,
e teoretickych rozmerov uvedenych v raméekoch.



Ak st poZadované menSie medzné odchylky, alebo st pripustné vicSie medzné odchylky
pre rozmery niektorého prvku suciastky ako urcuje uvedend norma, predpiSu sa poZadované
odchylky priamo v obraze suciastky za prisluSny menovity rozmer.

V tabulke 6.7 a7 tabulke 6.9 si uvedené vieobecné medzné odchylky dizkovych
a uhlovych rozmerov, uréené v STN IS0 2768 — 1.

Tabulka 6.7 Vieobecné medzné odchylky dizkovych rozmerov (okrem skosenia hrin)

Trieda presnosti Medzné odchylky pre zakladny rozsah rozmerov (mm)
Oznacenie | Nazov 0.5 nad 3 6 30 120 400
do 3 do 6 30 120 400 1000
f jemna +0,05 0,05 +0, 1 H).15 +0.2 +0,3
m stredna +0, 1 +0,1 +0,2 +0,3 +0.5 +0.8
C hruba +(),2 +0,3 +0,5 0,8 +1,2 12
v vel'mi hruba - +H).5 +1 +1.5 +2.5 +4




Tabulka 6.8 Vieobecné medzné odchylky skosenia a zaoblenia hrin

Trieda presnosti

Medzné odchylky pre zdkladny rozsah rozmerov (mm)

Oznacenie | Nazov 0.5do 3 nad 3do 6 nad 6
f _]emna# +().2 +0).,5 +1
m stredna
c hruba
- — + + +2
Vv vel'mi hruba 0.4 I

Tabulka 6.9 Vieobecné medzné odchylky uhlovych rozmerov

Trieda presnosti

Medzné odchylky uhla pre rozsah rozmerov jeho kratSieho

ramenalmim)

Oznacenie |Nazov do 10 nad 10 50 120 cez 400
do 50 120 400
f jemna +1° 10°30° +0°20° 0°10° 10°5
m stredna +1° +0°3() +0°20° 20°10° 10°5
c hruba +1°30° +1° +H)°30° H)°15° H)°10°
Vv vel'mi hruba 430 490 +1° 0°30° +0°20°




Na obr. 6.13 st pre vziajomné porovnanie uvedené polohy toleranénych zon a v rovnake;j
mierke velkosti vSeobecnych tolerancii pre jednotlivé triedy presnosti a velkosti
normalizovanych tolerancii IT6 az ITY (pre rovnaku hodnotu menovitého rozmeru 100 mm).

+2,0¢

mm t=3mm nulova ciara
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+D'5 o - f il 1 ) o
C 1203 A VA / = = .,
- : vy W vy I s '

R ;_,/:; :,_.f,;’},. ¥ C e B 1 | N

- " . S S ! A
- jemna N -

-05 ] ¢ stredna L 7 HE H7 H& H9
N m oy S
B - S

-10F hruba |
B C e STN 094201

-15F PP, Normalizované tolerancie
- vel'mi hrub3

-2.0C vV

STN IS0 2768-1
Vseobecné tolerancie

Obrdzok 6.13 Porovnanie velkosti toleranénych poli vSeobecnych a normalizovanych
tolerancii



6.5.2 VSEOBECNE GEOMETRICKE TOLERANCIE

Norma ISO 2768-2: 1989 (STN ISO 2768-2: 19935) ,,Vseobecné tolerancie. Nepredpisané
geometrické tolerancie™ urCuje nepredpisané geometrické tolerancie (tvaru, smeru a polohy)
pre tie prvky, ktoré ich nemaju jednotlivo na vykrese prepisané a podstatne zjednodusuje
predpis geometrickych tolerancii na vykresoch. Hodnoty vieobecnych tolerancii odpovedaju
triedam obvykle) dielenskej presnosti a zapisuji sa vieobecnym zdpisom na vykrese
v titulnom bloku v predpisanom riadku. Vieobecny predpis podla uvedenej normy sa pouZiva
hlavne pre suciastky vyhotovené trieskovym obribanim. Norma stanovuje vseobecné
seometrické tolerancie v troch triedach presnosti:

H - presna
K —stredna
L. —hruba

Pri vybere triedy presnosti sa musi vzial do uvahy poZadovana presnos( suciastky,
pripadne aj obvyklid trieda presnosti dielne. Norma STN ISO 2768-2 uruje hodnoty
vieobecnych tolerancii pre priamos(, rovinnosf, kruhovitosf, rovnobeZnos(, kolmost,
sumernos{ a kruhové hadzanie. V3Seobecné tolerancie valcovitosti nie su stanovené.

Odchylky wvalcovitosti zahffiaju v sebe tri zloZky odchylok: kruhovitosti, priamosti
a rovnobeZnosti protifahlych tvoriacich ¢iar. Tieto su uréené hodnotou predpisane)] alebo
vieobecne) tolerancie.



6.5.3 PREDPISOVANIE VSEOBECNYCH TOLERANCII NA VYKRESOCH

Vieobecné tolerancie dizkovych a uhlovych rozmerov a vieobecné geometrické tolerancie
sa musia na vykrese predpisal pomocou spolocného odkazu, ktory sa uvedie vo vnitri alebo
blizkosti titulného bloku. Predpis sa skladd z Cisla normy ISO azo znaCiek tried presnosti
v poradi:

e trieda pre vieobecné tolerancie dizkovych a uhlovych rozmerov,
e (rieda pre vieobecné geometrické tolerancie.

Priklad: ISO 2768 - mK

Ak sa nevyZaduje uplatnenie, napr. vieobecnych geometrickych tolerancii, vynecha sa
v predpise na vykrese prislusné pismeno (H, K, L) a uvedie sa napr.: ISO 2768 — m.



6.6 KONTROLA A MERANIE TOLEROVANYCH DLZKOVYCH
ROZMEROV

Pre kontrolu dizkovych rozmerov sa pouZzivaju:
¢ pevné meradla na Kkontrolu dier a hriadelov — spevne nastavenymi meracimi
plochami: medzné strmenové kalibre na meranie hriadelov (ebr. 6. 14), medzné valekové
kalibre na meranie dier (obr. 6. 15), ploché kalibre, odpichy s gufovymi plochami a pod..
e nastavitelné meradla — s pohyblivymi, nastaviteInymi plochami: posuvné meradla,
mikrometrické meradld, meradla s ukazovazelom na stupnici, Ciselnikové odchylkomery
a pod..

Kontrola tolerovanych rozmerov pomocou medznych kalibrov je najrychlejsia
a najspolahlivejsia. Medznymi kalibrami nemerame skutofny rozmer geometrického prvku,
ale len kontrolujeme, ¢i sa jeho skuto¢ny rozmer nachidza medzi dolnym a hornym medznym
rozZmerom.



Obrdzok 6.14 Kontrola priemeru hriadela Obrdzok 6.15 Kontrola priemeru diery
medznym strmefiovym kalibrom medznym val¢ekovym kalibrom



6.7 TOLEROVANIE UHLOVYCH ROZMEROV

Uhlové rozmery je moZné toleroval dvomi rozdielnymi spdsobmi v zavislosti od sposobu
kotovania rovinnych uhlov na vykrese. Velkosti rovinnych uhlov je moZné na vykrese
kotovat:

e priamo udanim hodnoty uhla v stupfioch, minuatach a sekundach,
e nepriamo udanim sklonu (dkosu).

Priamo udané whly funkénych povrchov suciastok sa toleruju predpisom tolerancie uhla,
¢o je rozdiel medzi najvacsim (O, ) @ najmensim (Oy;) medznym uhlom. Oznacuje sa ATq -
ak je vyjadrena v uhlovych jednotkich, alebo AT, - ak je vyjadrend dizkou usecky na
kolmici k strane uhla, ktora lezi proti uhlu AT, vo vzdialenosti L; od vrcholu uhla (ebr. 6.16).
Voéi menovitému vhlu o moézZze byl tolerancia (ebr. 6.17) jednostrannda +AT, -AT, alebo
symetrickd + AT/2. Ciselné hodnoty tolerancii AT, a ATy st uréené normou STN 01 4270:
1977 | Zdkladné pravidla zamenitelnosti. Tolerancie whlov® v 17 stupfoch presnosti.

Vseobecné pravidld na zapisovanie medznych odchylok dizkovych rozmerov platia aj pre
zapisovanie medznych odchylok uhlovych rozmerov ale pri menovitej hodnote uhla
a hodnotiach medznych odchylok sa vZdy musia uvies{ meracie jednotky (obr. 6.18).
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Obrazok 6.16 Toleranéna zona rovinného uhla
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Obrdzek 6.17 Odporicané polohy tolerancnej zony rovinného uhla
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Obrdazok 6.18 Priklady zapisu tolerancii uhlov

Pri nepriamom predpise velkosti rovinného uhla pomocou sklonu (ukosu) sa moze tento
tolerovaf predpisanim geometrickych tolerancii sklonu (hodnota ATy).



6.8 TOLEROVANIE KUZELOV

Metody tolerovania kuzelov urCuje norma ISO 3040: 1990 (STN ISO 3040:1995)

~Technické vykresy. Kétovanie a tolerovanie kuZelov*. Si to:

tolerovanie kuZelov pri danom uhle kuZela o, bez vidzby na zdkladhiu, s viizbou na
zakladnu (obr. 6.19a,b),

tolerovanie kuzelov pri danej kuzelovitosti C (obr. 6.20a),

tolerovanie kuZelov pri danej kuZelovitosti C so stcasnym urCenim axidlnej polohy
kuzela (obr. 6.20b),

tolerovanie kuZelov pri danej kuZelovitosti C oddelené od tolerancie axiilnej polohy
kuzela (obr. 6.21).

1.

1
D

A A

Obrdzok 6.19 Tolerovanie kuZzelov pri danom vrcholovom uhle kuzela o
a) bez viizby na geometricky tvar, b) s viizbou na os valcovej plochy
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Obrazok 6.20 Tolerovanie kuZelov pri danej kuZelovitosti C
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Obrdzok 6.21 Tolerovanie kuzeTov pri danej kuzeTovitosti C
oddelené od tolerancie axidlnej polohy kuZela




6.9 TOLEROVANIE ZAVITOV

Tolerovanie zavitov zabezpecCuje vytvdranie vhodnych geometrickych vzfahov medzi
vonkajdimi a vnutornymi zavitmi. Tieto vzfahy vytvdraji pozadované zavitové uloZenie
konkrétneho zavitového spojenia. Podla STN 01 4001 (Zavity. Terminologia.) si uréené tieto
Zavitové spojenia:

e zdvitové uloZenie s volou, ktoré zaistuje vol'u po zaskrutkovani,

e zdvitové ulozenie prechodné, u ktorého sa moze vyskytnutf pred zaskrutkovanim presah,
alebo aj vorla po zaskrutkovani,

e zdvitové uloZenie s presahom, ktoré zaisfuje pred zaskrutkovanim vzdy zavitovy presah.

V prevaznej vidcSine pripadov je pozadované zavitové uloZenia s volou. Iné druhy
zavitovych uloZeni st vyuzZivané zriedkavo, len v pripade Specidlnych konstrukénych rieSeni.



6.9.1 TOLEROVANIE METRICKYCH ZAVITOV

Zasady tolerovania metrickych zavitov urCuje norma ISO 965:1998 (STN 1SO 965: 2000)
WMetrické zavity ISO. Tolerancie®, ktord sa sklada z tychto Casti:

e Cast 1: Principy a zdkladné iidaje

e Cast2: M edzné rozmery vonkajsich a vnitornych zdvitov na vieobecné pouZitie.

Strednd kvalita

e Cast 3: Odchylky pre zdvity

o Cast 4: Medzné rozmery galvanizovanych vnitornych zdvitov. Poloha toleranéného

pola HaG
o Cast 5: Medzné rozmery galvanizovanych vonkajsich zdvitov. Poloha tolerancného
pola h

Poloha medznych profilov zavitu je predpisana toleranénymi zonami dvoch priemerov
Zavitu:
e u vonkajSieho zavitu (zavitu skrutky) toleranénymi zonami stredného priemeru zdavitu d-
a velkeho priemeru zavitu d
e u vnitorného zdvitu (zdvitu matice) toleranénymi zénami stredného priemeru zdavitu D-
a velkeého priemeru zavitu D.



Toleran¢ny systém uvadza tolerancie definované pomocou stupiiov presnosti a polohy
toleranénych poli a ich vyberu. Systém poskytuje:
a) SKkupinu stupnov presnosti pre kazdy zo Styroch priemerov zavitov (Tabulka 6.10).
b) Skupinu polohy toleran¢nych poli — G a H pre vnutorné zavity (obr. 6.22a,b),
- e, f, g, a h pre vonkajSie zavity (obr. 6.23a,b).
¢) Vyber odporicanych kombindacii stupfiov presnosti a polohy toleranénych poli pre
zvolend triedu presnosti (jemnd, strednd, hrubd) a dizku zaskrutkovania - Tabulka 6. 11,
Tabulka 6.12.

Tabulka 6.10 Stupne presnosti priemerov zavitov

Druh zavitu Priemer zavitu Stupen presnosti
.. d 4.6,8

Zavit skrutky d 3.4.5.6.1.8.9.10%
.. . D- 4.5.6.77.8,9*

Zavit matice D, 45678

*Len pre zdvity sufiastok z plastov.
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Obrdzok 6.22 Vnutorné zavity s polohou toleran¢ného polaa) G ,b) H
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Obrazok 6.23 Vonkajsie zavity s polohou toleranéného pofaa) e, f,g,b) h



Vorlba vhodnej tolerancnej zény a stupiia presnosti zdvisi aj od dizky zaskrutkovania.
Dizky zaskrutkovania (obr. 6.23) sa u metrickych zavitov deliana: e krdtke — S,
e normalne — N,
_dizka zavitu_ e dlhé - L.

-

I'H[;Eka zaskrutkovania

Obrdzok 6.23 Dizka zaskrutkovania zavitu




Tabulka 6.11 Odporucané tolerancné zony pre vnutorné zavity

Trieda presnosti Poloha tolerancnej zony G

Poloha tolerancnej zonv H

N L

jemna - - - 6H

stredna (5G) 6G (7G) SH 7H

hruba - (7G) (8G) - 8H

Tabulka 6.12 Odporucané tolerancné zony pre vonkajSie zavity
Trieda Poloha Poloha Poloha tolerancne j | Poloha tolerancnej
presnosti tolerancnej tolerancnej zony g zony h
Zony Zony
e f

SINT ¢ IsINJLl s INT © s [N T
jemna - - - - - | - - (4g) | (5g4g) | (3h4h) | 4h | (Shdh)
stredna - | 6e | (Tebe)| - | 6f | - | (5gbg) | 6g | (7g6g) | (5h6h) | 6h | (7Th6h)

hruba - | (Be) | (9e8e) | - - - - 8g | (Ye8a) - - -




6.9.1 PREDPISOVANIE TOLERANCII METRICKYCH ZAVITOV NA VYKRESE

Uplné oznacenie zavitu na vykrese sti¢iastky sa sklada:
¢ Oznacenie druhu a velkosti zavitu,
e Oznacenie toleran¢ného pola,
¢ Oznacenie dizkovej skupiny.

Oznacenie toleran¢ného pola zavitu sa skladd z:

¢ (islice oznaCujucej stupen presnosti,

¢ pismena oznalujuceho polohu toleranéného pola, malé pismeno pre vonkajSia zavity
(skrutka), vel'ké pismeno pre vnutorné zavity (matica).

Priklady oznacenia vonkajsich zavitov:

Vonkajsi zavit jednochodovy
e ak tolerancné polia pre stredny a vel'ky priemer zavitu su rézne:
Mi0x 1-5g6g

‘ —— tolerancnd zdéna velkého priemeru

toleran¢na zona stredného priemeru

zavit s metrickym priemerom 10mm a rozstupom Imm



o ak tolerancnée polia pre strednv a vel'ky priemer zavitu su rovrake

M10x1-6g

toleranéna zona stredneho a maleho priemeru zavitu skrutky
zavit & metrickym priemerom 10 mm a rozstupom | mm

Vnutorny zavit jednochodovy
* ak toleranéné polia pre strednv a vel'ky priemer zavitu su rdzne.

MlOx1-3G6G

| tolerancna zona malého priemeru zavitu matice

toleranéna zona stredného priemeru zavitu matice

zavit s metrickvm priemerom 10 mm a rozstupom 1 mm

* ak tolerancnée polia pre strednv a vel'ky priemer zavitu su rm-'?:-c;ri:éju'r

Ml1Ox1-6G

toleranéna zona stredného a malého priemeru zavitu matice

zavit s metrickvm priemerom 10 mm a rozstupom 1 mm




Druh ulozenia suciastok so zavitmi
M20x 2 - 6H/6g

| toleran¢né pole vonkajSieho zavitu (skrutka)

toleran¢né pole vnutorného zavitu (matica)

zavit s metrickym priemerom 20mm a rozstupom 2mm

Oznacenie dizkovej skupiny zavitov kritky Sadlhy L sa vkladi za oznacenie
toleranéného pola oddelené pomlckou. Vynechanie oznacenie znamena skupinu normalny N.

Priklad: M20x2—S5H-S
M6 — TH/7g6g - L



6.10 TOLEROVANIE POLOHY OSI DIER ‘MEDZNTMI
ODCHYLKAMI MENOVITYCH ROZMEROV SURADNIC

Pri tolerovani osi dier v pravouhlej siradnicovej sustave (obr. 6.24) sa prislusné medzné
odchylky menovitych rozmerov siradnic ur¢ia pomocou vzfahov uvedenych v STN 01 4260.
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Obrdzok 6.24 Predpis tolerancie polohy osi Obrdzok 6.25 Predpis tolerancie polohy osi
dier medznymi odchylkami dier v polarnej suradnicovej

v pravouhlej suradnicovej sustave sustave



