ZADANIE 1 _ULOHA 3 V3eobecna rovinna silova ststava

ZADANIE 1 _ULOHA 3

ULOHA 3.1: Vypogitajte vekosti reakcii vo vazbach nosnikataaeneho pdt obrazku
3.1 Velkosti znamych sil, momentov &#oveé rozmery su uvedenélabuke 3.1

Tabuka 3.1
3.1a 3.1b 3.1c 3.1d 3.1e 3.1f
F1 [N] 200 - 300 - 200
F> [N] - - 600 - 100
M [N.m - 200 - 400 - 200
q[N.mY 100 200 - - 100 -
a[m 0,5 1 1 2 6 2
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ULOHA 3.2: Homogénny nosnikAB dizky 5a uloZeny potia obrazku 3.2je zaaZeny
osamelou silou- = 250N, ktorej nosit€ka zviera s horizontalnou rovinou uhal = 45°
a rovnomernym spojitym ZaZenimqg = 100 N.m". Zistite reakcie vo vazbachA a B,

ak a=1m.
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Obrazok 3.2

ULOHA 3.3: Homogénny nosnikAB (obr. 3.3 je za&azeny rovnomernym spojitym
zabazenim o intenziteq = 50 N.m' pdsobiacom na UseklBE =5a a osamelou silou
F = 200N, ktorej nositéka zviera s horizontalnou rovinou uhol= 45° Uréte reakcie
v kilbeC a v posuvnom |16ZkD, ak a =0,5m.
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Obrazok 3.3

ULOHA 3.4: Sip naobrazku 3.4e k podlozke upevnenyitkomB. V danej polohe je isteny
dvoma lanami. Po celejike na posobi spojité z@mZenie o intenzitey = 4N.cm' a osamela
sila F =1500 N, ktorej nositéka zviera s horizontalnou rovinou uholr = 30° Uréte
velkog’ reakcie v kbeB a veé’kosti osovych sil v lanaciNa a Ne, ak a =40cm.
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Obrazok 3.4
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ULOHA 3.5: Nosnik AB znazorneny naobrazku 3.5je upevneny lbom v mieste
A a posuvnym |62kom v miest® a zaaZeny spojitym zz@Zenim o intenzite = 6 kN.m*
a osamelou silotF = 5 kN. Uréte reakcie v lbeA a v posuvnom 162kB, ak a =1m.
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Obrazok 3.5

ULOHA 3.6: Zalomeny nosnilABC (obr. 3.9 podoprety koom A a posuvnym 162korB je
za’azeny spojitym z@zenim o intenzite] = 50 N.m* a osamelou silouF = 200N. Urte
reakcie v kbeA a v posuvnom 16zkB, ak a =1m.
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Obrazok 3.6

ULOHA 3.7: Zalomeny nosnik je upevneny v miestekibom a v miesteB posuvnym
l6zkom @br. 3.7). Za’aZzeny je zvislou silol = 300N, spojitym z#&aZenimq = 200 N.m*
a momentomM = 200N.m. Ur¢te reakcie vo vazbackgk a =1m, b =1,5m.
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ULOHA 3.8: Uréte osovl silu v nosnom lane a silu ibévom uchyteni otného Zeriava
(obr. 3.8, ak zaaZenie haku niky je F = 1N, tiaz ,I* profilu nosnika na jednotkuliky g
= 1kN.ni*,a=5m,b=1,7m,¢c=0,Im, a = 25..

%
%.\.
\.
\n

Obrazok 3.8

ULOHA 3.9: Zalomeny nosnik nabrazku 3.9je za’azeny silamiF; = 500N, F, = 80N,
Fs = 70(N. Vypceitajte veé'kosti reakcii vo vazbach pri rovhovahe nosnika, ak= 0,7m,
b=2,6m ¢c=0,8n, d=1,8n, e=2,6n a=25.
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Obrazok 3.9

ULOHA 3.10: Uréte vazbové reakcie zalomeného nosnitdar( 3.10, ak nosnik je zzazeny
dvoma vodorovnymi silanf; = 860N, F3 = 114N a zvislou silou=; = 670N. Dané hodnoty
sta=14m, b=2,m, c=1,5n d=0,6n h=12n.
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ULOHA 3.11: Na zalomeny nosnikapr. 3.1) pdsobi vodorovna silaF; = 30N a dve
zvislé silyF, = 200N a F3 = 400N. Zistite, aké sily prenasaju vazByaB, ak rozmem = 1m
a uhola = 45°,
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Obrazok 3.11

ULOHA 3.12: Nosnik dzky 4a upevneny fbom A a posuvnym 16zkorB je za’azeny silou
velkosti F; = 60N, pbsobiacou pod uhlonw = 60, zvislou silou F, = 900N

a trojuholnikovym spojitym zéaZenim o intenziteq = 50N.cni’ (obr. 3.13. Urite vekosti

reakcii vo vazbach aB.
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Obrazok 3.12

ULOHA 3.13: Na pravouhlo zalomeny ramovy nosmiB pdsobi ststava dvoch osamelych
sil F,, F, aspojité zéazeniag,, g, pod’a obrazku 3.13 Uréte horizontalnu a vertikalnu

zlozku reakcied , ak F1 = 4kN, F» = 6kN, g1 = 3kN.ni, g = 6 kN.m*, a = 1m.
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ULOHA 3.14: Teleso znazornené nabrazku 3.14je zaazené silami F; = 200 N,
F» = 500N a spojitym zéaZenim g = 500N.mi". Zistite, ¢i pri danom zéaZeni musi vznikntl
horizontalna zlozka reakci@. Ak ano, uéte jej velkos’. Rozmera = Im,
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Obrazok 3.14

ULOHA 3.15: Zalomeny nosnikapr. 3.15)je za'azeny silami F; = 600N, F> = 100N
a rovnomernym spojitym raZenim g = 100N.nmi*. Vypcitajte vékosti reakcii vo vazbach
pri rovhovahe nosnika, ali = 1Im.
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Obrazok 3.15

ULOHA 3.16: Rovinny ramovy nosnikopr. 3.16)je za’azeny silamiF; = 20N, F, = 40N
a rovnomernym spojitym raZenim q = 30N.ni*. Vypositajte veékosti reakcii vo vazbach
pri rovnovahe nosnika, ak= 1Im a h =3m.
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ULOHA 3.17: Na pravouhlo zalomeny nosnilohf. 3.17 posobi silaF = 20N
a rovnomerné spoijité FaZenie q = 50N.m’. Urte reakcie vo vazbéach, ak= 1m.
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Obrazok 3.17

ULOHA 3.18: Teleso nabrazku 3.18e za’azené silou vi&osti F = 80N, silovou dvojicou
0 momenteM = 2000N.cma trojuholnikovym spojitym z&aZenimq = 6 N.cm'. Urdte
vel’kosti reakcii vo vazbach v miestea B, aka = 20cm.
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Obrazok 3.28

ULOHA 3.19: Drziak spolu s kladkou maju tia& = 580 N pbr. 3.19. Uréte vysledna silu
posobiacu v bod® pre dané z@mzenie F = 500N, ak suradnice’aziska su a = 0,5m,
b=0,75m,¢c=13m,d=1,15m,e=1,7m,r =0,25m.

s

i

i

Cl

V 2l
i

» 6

——\

Obrazok 3.19
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ULOHA 3.20: Ohnuty nosnik nabr. 3.20je k ramu upevneny véazbou votknutim dazaeny
rovnomernym spojitym zazenimg. Zistite, ¢i mbéze by horizontalna zlozka vazbovej
reakcie nulova. Pre dané hodnaty= 200N aa = 0,5m utte veakosti reakcii vo vazbe
votknutim. Nahrdte vazbu votknutim vézbami iného typu tak, aby owaha nosnika ostala
zachovana.
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Obrazok 3.20

ULOHA 3.21: Vodorovny nosnik upevneny k ramu pratii2, 3je za'azeny zvislou silou
F =250 N pbr. 3.2). Urcte osové silyN;, Np, Ns, ktoré vzniknu v jednotlivych pratoch pri
rovnovahe nosnika, ak= 50 cm,a = 3C°, = 60. Hribku nosnika zanedbaijte.
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Obrazok 3.21

ULOHA 3.22: Zistite, ¢i pri danom z#éazeni moze by zalomeny nosnik nabr. 3.22
v rovnovahe po odstraneni vazBy SilaF = 500 N a=0,2 m a = 45° = 60° Urte
velkos” osovych sil v pratoch a2.
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ULOHA 3.23: Votknuty zalomeny nosnik je ¢azeny vodorovnou silolr a spojitym

za*azenimq podia obrazku 3.23 Uréte reakcie vo vazbach pri rovnovahe nosnika. Dané
hodnoty su uvedenétabuke 3.23.

Tabuka 3.23
3.23a 3.23b
F [N] 200 300
q[N.m™] 100 100
| [m] 6 6
r [m] 2 3

Obrazok 3.23

ULOHA 3.24: Na votknuty konzolovy nosnilkB dizky a = 6m pdsobi vonkajsia sila

F = 200N pod uhlonz = 3 a momentM = 400 Npod'aobr. 3.24 Aky vel’ky momentMp
musi vzniknd vo votknuti, aby nastala rovnovaha.
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VYSLEDKY ULOH:
Uloha 3.1 a b c d e f
A=A,[N] 175 150 400 100 100 133,33
B [N] 125 350 500 100 200 166,66
Uloha 3.2 Uloha 3.3 Uloha 3.4
A [N] 263,45 Cx [N] 141,42 Na [N] 5852
B [N] 181,42 Cy [N] 273,10 Nc [N] 0
D [N] 118,37 B [N] 5535
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Uloha 3.5 Uloha 3.6
A [kN] 41,31 A [N] 224
B [KN] 13,18 B [N] 175
aa[°] 26°3336"
Uloha 3.7 Uloha 3.8
A [N] 419 A [kN] 19,52
B [N] 175 N [kN] 20,35
Uloha 3.9 Uloha 3.10 Uloha 3.11
A [N] 925,70 A [N] 922 A [N] 318
B [N] 103,84 B [N] 209 B [N] 400
Uloha 3.12 Uloha 3.13
Ax [N] 551 Ax [KN] 0
A, [N] 120 A, [kN] 11
B[N] 355 B [kN] 1
Uloha 3.14 Uloha 3.15 Uloha 3.16
B [N] 1150 B [N] 440 B [N] 78,33
Uloha 3.17 Uloha 3.18 Uloha 3.19
A [N] 200 A [N] 881 B [N] 155
B = B, [N] 200 B [N] 510 C [N] 138
Uloha 3.20
A=Ay [N] 200
Ma [N.m] 300
Uloha 3.21 Uloha 3.22
N1 [N] 150 N1 [N] 83,15
N2 [N] 87 N2 [N] 648,30
N3 [N] 50 A [N] 386,4,3
Uloha 3.23 a b Uloha 3.24
A [N] 360 424 A [N] 200
Ma [N.m] 1600 2100 Ma [N.m] 639
aa [ °] 56 56 aa [ °] 60




